
Zdalo by se, ze v dnesm dobe prud- 
keho rozvoje tecliniky a predevsim elek- 
troixiky neni ekonomicke ani jinak zdu- 
vodnitelne stavet si rozhlasovy prijimac. 
Na trhu je pomerne siroky sortiment 
prijimacu ruznych velikosti a cen (i kdyz 
vetsinou vcelku stejne jakosti). Secteme-li 
cas potrebny ke stavbe predevsim slozi- 
tejsiho prijimace (zvlaste cas vynalozeny 
na shanenl soucastek) a cenu soucastek, 
muzeme si snadno vypocitat, ze amater- 
ska stavba slozitejsiho prijimace nevyjde 
o mnoho levneji (casto naopak i dr&ze) 
nez bezny prumyslovy vyrobek. 


Rozhlasovy prijimac. i ten nejjednodus- 
si, vycboval jiz nekolik generaci eiektro- 
niku, profesionalu i amateru; snad kazdy, 
kdo se cbtel pred lety zabyvat radiotech.- 
nikou, zacinal krystalkou. Dnes byva 
prvmm krokem do taju radiotecbniky 
stavba tranzistoroveho prijimace, 

Existuji a exist oval y samozrejme vy- 
imky, ty vsak jen potvrzuji pravidlo. 
Zacmajxcim konstrukterum bychom 
vsak cbteli dat predem jednu dobron 
radu: nenecbejte se odradit prvnim ne- 
zdarem, ktery vas jiste pri stavbe jake- 
hokoli pristroje potka! Je to zakonite a 


ZABAUA-nutnost 
ZBYTECNOST 



f I Takovou uvahou lze dospet k otazkam 
polozenym v titulku. Odpovcd’ je celkem 
jednoducha; zabava je to urcite, nutnost 
jen v pripadech, chceme-li mit prijimac 
vyjimecnych nebo alespon neobvyklycb 
vlastnosti, rozmeru apod. Zbytec- 
nost to vsak neni nikdy, protoze vzdycky 
pri stavbe prijimace neco ziskame, at jiz 
mechanickou zrucnost, tecbnicke pouce- 
ni, ovefeni vlastnich schopnosti a zna- 
losti atd. Y neposlednirade(promnohebo 
blavne) je vsak dulezity fakt, ze dokazal 
vlastnima rukama udelat neco, co je 
k uzitku nejen jemu, ale cele rodine nebo 
krouzku: neco, co ma trvalou bodnotu 
a cim se muze pravem i pochlubit. Yzdyt 
je prece znamo, ze clove k si nejvice vazi 
tech veci, na jejicbz vytvoreni se podilel, 
protoze vi, kolik prace a casu na ne bylo 
vynalozeno - umi je proste ocenit. 


potrefilo to kazdeho z nas v kteremkoli 
obdobi radioamaterske cinnosti. Mo site 
si uvedomit, ze elektronika i v te nej- 
jednodussi podobe je dusledna a duklad- 
na prace, stale ueeni, a ze kazda nedba- 
lost nebo polovicatost se drive nebo 
pozdeji vymsti. Ysichni zname pracovni- 
ky, kteri maji na prkenku nejdokonalejsi 
a nejslozitejsi konstrukce - nikdy je vsak 
neuvedli do takoveho stavu, aby moldy 
spoleblive a bezpecne slouzit. Zvyknete si 
proto od zacatku pracovat tak, abyste 
kazdou vec, kterou zacnete, dovedli do 
konce — to znamena do takoveho stavu, 
kdy se da bez uzardenf ukazovat kama- 
radum i skrinka, usporadani soucastek 
atd, Nevyhybejte se mecbanicke praci, 
naucite se pri ni trpelivosti, zruexiosti a 
seznamite se dokonale s materialy, jejich 
lepenim, opracovanim, atd. 



Spravny radioarnater si take nikdy 
nezoufa, neni-li ta ci ona soueastka na 
trhu presne v takovem proved eni, jake 
je predepsano v navodu ke stavbe. 
Chce to jen vedet, jakou funkci soueastka 
v obvodu ma, mit po ruce napr. katalog 
elektronek nebo polovodicii, znat vlast- 
nosti jednotlivych materialu, nebat se 
zkouset a predevsim merit. Mereni je 
alfou i omegou radioamaterske cinnosti; 
nemusime mit doma ani meridla vseho 
drubu a nejlepsi jakosti - ve vet sine pri- 
padu vystacimc s jednoducbymi meridly 
a jen s orient acnim merenim v danem za- 


pojeni. Pro slozitejsi obvody a pokrocile 
radioamatery ovsem plati, ze cim vice 
presnych meridel mame k dispoziei, 
tim. snadneji a rychleji dosahneme cile - 
spravne cinnosti obvodu i celeho zarize- 
ni. Pri vsem, co budete ve sve radioama¬ 
terske cinnosti delat, nezapominejte, ze 
merit znamena vedet a ze bez mereni 
nelze dojit k optimalmmu vysledku. 

Po tom to nabadavem livodu prejeme 
vsem ctenarum mnoho zdaru v praci 
a hodne trpelivosti. Yerirne, ze nikdo 
z vas nezustane jen u krystalky nebo 
u jineho nejjednodussiho prijimace! 



Norbert Cudina, Frantisek Michalek 


Jako kazda lidska cinnost, ma-li byt 
uspesna, ridi se i konstrukce elektronic- 
kych zarizeni svymi zvlastnimi pravidly, 
ktera jsou tim slozitejsi, cim slozitejsi 
je stavene zarizeni. Pro vsechny stupne 
slozitosti vsak plati nckolik hlavnieb za- 
sad, ktere musi znat i zacatecnik, aby 
vysledky jebo prace odpovidaly vynalo- 
zene namaze a obetovanym financnim 
prostredkiim. Pokusime se v tomto cisle 
Radio veho konstruktera vysvetlit tato 
hlavni pravidla a seznamit ctenare s ruz- 
nymi „fintami“, ktere usnadnuji praci 
a pomabaji dojit spolehlive k optimalnim 
vysledkunx. 

Nejprve se seznamime se vseobecnymi 
zasadami, ktere plati pro stavbu jake- 
bokoli prijimace, a pak si ukazeme jejieh 
praktickou aplikaci ve druhe casti caso- 
pisu, kde je popsana stavba tranzisto.ro- 
vych prijimacu pro amplitudovou i kmi- 
toctovou modulaci. Konstrukce prijima¬ 
cu jsou vybrany tak, aby si kazdy ctenar 
mo hi zvolit tu, ktera ho zajima a na kte- 
rou svymi znalostmi, zkusenostmi a fi- 
nancnimi moznostmj stack 

Vzhledem k tomu, ze technika kon- 
covycb nf s tup mi i predzesilovacu je 
pom erne jednoducha, je u nekterych pri¬ 
jimacu uvedena konstrukce az po vystup 


z detektoru nebo pomeroveho detektoru 
a ve zvlastni kapitole jsou souhrnne 
popsany nf zesilovaee, ktere Ize podle po- 
zadavku na jakost, cenu, rozmery, vahu, 
napaj eni atd. pripojit za detekcni stupen. 
Prijimace pro zacinajicx radioamatery 
vsak uvadime cele -is nizkofrekvencnim 
zesilovacem. Problematiku rozhlasovych 
prijimacu doplnuji clanky o materialech 
na skrinky, o vhodnych lepidlech na tyto 
materialy a tabulky nejdulezitejsich uda- 
ju potrebnych k praci na stavbe priji- 
maeu. Ysechny prijimace, jejichz zapo- 
jeni uvadime, byly postaveny a vyzkou- 
seny — k nekterym najdete v textu i obra- 
zec s plosnymi spoji. 

Zasady stavby prijimacu 
a konstrukcni prvky 

Nez se rozhodneme ke stavbe jakeho- 
koli prijimace, musime si ujasnit, jakemu 
ucelu ma slouzit, a podle tobo peelive 
vybirat. Je napfiklad uplne zbytecne 
stavet pfijimac s nizkofrekvencnim ze¬ 
silovacem, ktery je schopen prenaset 
kmitoety v rozsahu 40 az 15 000 Hz, a 
pouzivat reproduktor, ktery tyto kmi- 
tocty v tak sirokem rozsahu nemuze vy- 


2 


m 




zarit. Stejne neuvazenym mrhanim pe- 
nezi a soucastkami by take bylo, navr- 
hovat do kapesniho prijmia.ee na minia- 
turni baterie takove obvody, ktere maji 
velkou spotrebu proudu - provoz by byl 
velmi drahy a neekonomicky. Stejne ne- 
spravne je vsak napnklad napajet pri¬ 
jimac s velmi malym odberem proudu 
z monoelankii; pouzivame-li jej mene 
casto, muze se stat, ze se clanky ziiiei 
vlastnimi vnitrnimi chemickymi po- 
chody, aniz by odevzdaly vsechnu ener- 
gii, kterou jsou schopny dodat. 

Dnes, kdy predevsim v pasmu stred- 
nich vln je velmi mnoho stanic, ktere se 
casto vzajemne prekryvaji, neni nutny 
ani pozadavek na zvlasf velkou citli- 
vost prijimace. Takovy prijimac pak vy- 
zaduje mimoradne selektivni obvody, 
propoustejici jen velmi uzke pasmo: tim 
se zmensuje prenaseny rozsah kmitoetu, 
okrajove kmitocty jsou odrezavany a vy- 
sledna reprodukce je plocha a neuspoko- 
jiva. Stavba je navic narocna na soucast- 
ky a tedy i draha. 

Ze vsech techto poznatku vyplyva, 
ze pred kazdou stavbou podle uvefej- 
novanycb navodu nebo i pred vlastnim 
navrhem musune predevsim uvazit, jak 
velky prijimac chceme mit, to znamena 
jake baterie a jaky reproduktor pouzijeme, 
nebof prevazne tyto soucasti urcuji jeho 
rozmery. Sou^asne se musime rozhodnout, 
pro jaka pasma kmitoetu bude urcen 
(SV, DV, KV, YKY) a jaky ma byt jeho 
vykon. Tyto pozadavky na sebe bezpro- 
stredne navazuji - prijimac pro VKV 
musi mit jakostnf nf zesilovac a velky 
reproduktor (alespoh o 0 10 cm). Ja- 
kostni nf zesilovac bude mit pravdepo- 
dobne i vetsi spotrebu proudu, coz bude 
vyzadovat baterii vetsich rozineru atd. 

Vseobecne Ize tedy shrnout; dobry 
prijimac nemuze byt miniaturni, protoze 
miniaturizace predpokldda maly repro¬ 
duktor, male baterie, miniaturni soucast- 
ky atd. Takovy prijimac prenasl kmitocty 
priblizne v rozsahu 300 az 3000 Hz 
(i mensim), coz je pro dobrou reprodukei 
malo (kmitoctovy rozsah takoveho pri¬ 
jimace se prilis nelisi od kmitoctoveho 
spektra prenaseneho telefonem). U minia- 
turnich prijimacu se take obvykle spat- 
ne vylad’uji stanice, stavba je stesnana a 


nevyhodna pro opravy, baterie jsou dra¬ 
ke a provoz nehospodarny. Stavba je 
krome toho i draha vzbledem k podstat- 
ne vyssi cene miniaturnich soucastek. 

Pro orientaci si uvedfme typicke vlast- 
nosti stredne velfceho prenosneho pri¬ 
jimace, ktery by vybovel prumernym na- 
rokum na hospodarnost, citlivost, vykon, 
spotrebu a reprodukei: 

Spotreba proudu: do 60 az 80 mA. 

Citlivost: kolem 300 pV/m pro SV, 

kolem 10 pV pro YKY (pro 
pouter signal/sum 26 dB). 

Kmitoctovy rozsah nf zesilovace: 

od 150 do 8000 Hz pro AM, 
od 80 do 12 000 Hz pro YKY. 

Nf vykon: pres 100 m\V. 

Toto zakladni urceni vlastnosti stacx, 
abyebom mohli stanovit rozmery sknn- 
ky, typ reproduktoru a napajecich ba¬ 
terii, zapojeni nf zesilovace a v podstate 
i zapojeni vf a mf stupiiu. IC presnemu 
stanovem poctu stupiiu vf a mf zesilovace 
staci uvest, ze zesileni smesovace pro 
AM byva kolem 20 dB, mf zesilovace pro 
AM se trend tranzistory v beznem za¬ 
pojeni s uzemnenym emitorem pres 
70 dB, ztraty v detekenim stupni se po- 
bybuji kolem 30 az 40 dB a zesileni nf 
zesilovace se ctyrmi tranzistory je 
(podle zapojeni) 60 az 80 dB. U prijima- 
cu pro prijem kmitoctove modulovanych 
sign aid miva bezny ladiei dil se dvema 
tranzistory zesileni kolem 20 dB, mf ze¬ 
silovac (v zapojeni se spolecnym emi¬ 
torem) stejne jako u prijimacu pro AM, 
ztraty v pomerovem detektoru jsou asi 
30 az 40 dB. 

Vsechna fakta, ktera jsme zatim uvedli, 
platila samozrejme o prijimacicb s osci- 
latorem a smesovacem, tj. superbe tech. 
V zasade vsak plat! i pro primozesilujici 
a reflexni prijimace, zvlaste pokud jde 
o volbu baterii, reproduktoru a rozmeru 
skrinky. 

Podle vsech tecbto zasad bylo posta- 
veno nekolik prijimacu, jejichz podrob- 
ny popis je ve druhe casti toho to cisla. 

Nez se k nim dostaneme, povime si 
jeste o jednotlivycii stavebnich dilech 
tranzistorovych prijimacu, o jejicb vlast- 
nostech a zachazeni s nimi, popripad© 
i o jejich navrhovaui a konstrukei, bu- 
deme-li je zbotovovat sami. 




NapAjeni a zdroje proudu 


Zasadne plati (s vyjimkou prijimacu 
s velmi malym odberem proudu), ze cim 
vet si baterii pouzijeme, tim levnejsi je 
provoz prijimaee. Pro prijimace, u nichz 
predpokJadame poslech prevazne na re- 
pro duktor, vyloucime jako zdroj proudu 
destickove baterie (typ 5ID, 9 V), ktere 
maji velmi malou kapacitu, snesou jen 
velmi maly odber proudu, nedaji se skla- 
dovat delsi dobu, jsou drahe a casto ani 
nejsou k dostani. Vyhneme se radeji take 
malym, tzv. tuzkovym clankum, i kdyz 
jsou pomerne levnym zdrojem, protoze 
ani ty nesnesou vetsi odber proudu, spat- 
ne se shaneji a jejicb jakost je nevalna. 
Nej vhodnejsimi bateriemi jsou kulate 
baterie typu 223 o napeti 3 V (pro maxi- 
malm spiekovy odber proudu do 300 mA), 
ploche baterie o napeti 4,5 V, kulate ba¬ 
terie typu 230 o napeti 3 V a konecne 
tzv. monoelanky o napeti 1,5 Y. Roz¬ 
mery a vaha techto baterii a clanku vy- 
hovi vzdy, nepozaduj eme-li prehnanou 
miniaturizaci: plocha baterie raa rozmery 
22 X 67 X 61 mm, vahu 110 g, kulata 
baterie typu 223 ma 0 22 mm a vysku 
76 mm, vaha je 45 g, typ 230 ma 0 26mm 
a vysku 76 mm, vahu 82 g, monoclanek 
ma prumer 34 mm, vysku 61,5 mm a vazi 
85 g. 

Jako zdroj vsak nemusi slouzit jen 
tyto tzv. suche elanky. Obcas se na trim 
vyskytuji i akumulatory NiCd a rtutnve 
elanky, krome to ho Ize prijimac nap a jet 
i ze site. R tut ove elanky vyloucime jako 
prilis drahe, i kdyz maji vyhodu v tom, 
ze jejich napeti pri vybijeni zustava temer 
konstantni a nemeni se ani vnitrni odpor, 
Nevyhodou vsak je, ze se nedaji dobijet. 

Akumulatory NiCd se u nas pouzivaji 
k napajeni zatim jen velmi zridka, nebot! 
jsou malokdy k dost ani a jejich dokonale 
vyuziti vyzaduje pravidelne dobijeni. 
Tato vlastnost je na drahe strane radi 
mezi velmi vbodne zdroje, protoze je lze 
dobijet (az 1 SOkrat) a maji i tu vyhodu, 
ze i pri velkem odberu proudu odevzdava- 
ji temer konstantni napeti, ktere se s ca¬ 
sern meni jen velmi malo. Nejbeznejsi 
typ 225 ma rozmery 25 X 8,6 mm, vazi 
11 g a ma kapacitu 0,23 Ah; v sedmitran- 
zistorovem prijimaci vydrzi do da vat 



Obr. 1. Zdroj nabijeciho proudu pro akumu - 
Idtory NiCd 


energii pri pine hlasitosti prijimace po 
dobu asi 4 hodin (pri odberu proudu 60 
az 70 mA). Nabiji se asi 15 hodin prou- 
dein jedne desetiny kapacity, tj. asi 20 
az 25 mA, Pri vybijeni nema napeti jed- 
noho akumulatoru poklesnout pod 1 V, 
konecne napeti po nabiti in a byt nejvys 
1,3 V, provozni napeti je asi 1,2 Y. Kles- 
ne-li napeti akumulatoru na 1,1 Y, je 
treba jej dobit. Dobijeni je nejlepe resit 
tak, ze pres den prijimac pouzivame 
a pres noc dobijime akumulatory. Pri 
tomto cyklu vydrzi jedna sada akumul4- 
toru asi dva a pul az tri mesice. 

Akumulatory lze dobijet ze site jedno- 
duchym zarizenim; potrebujeme jen sito- 
vy transformator se sekundarnim vinu- 
tim 6,3 V (pro baterie akumulatoru s vy- 
slednym napetim kolem 6 Y) nebo 12,6 Y 
(pro baterie s vyslednym napetim kolem 
9 V). Schema nejjednodussiho nabijece 
je na obr. 1. Odpor (reostat) slouzi k na- 
staveni nabijeciho proudu. Diody jsou 
pro proud kolem 30 az 40 rnA pri napeti 
Uak = 20 V nebo vice (napf. 2NP70, 
KA502, KY701, selenova desticka atd.). 

Podobne jako toto zapojeni pracuje 
i zapojeni na obr. 2. Je vsak treba, aby 
pred pfipojenim nabijece k siti byly vzdy 
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Obr. 2. Zdroj nabijeciho proudu pro aku- 
muldtory NiCd bez transformdtoru . Pred 
pfipojenim k siti must byt pripojeny nabi- 
jene akumulatory , jinak se znici diody a 
elektrolyticky kondenzdtor 




na vfstupnf svorky pripojeny nabijene 
akumulatory (az 8 kusu v serii), jinak se 
znici nsmernovaci diody. Pozor pri ob- 
sluze! Ceiy nabijee, kazda jeho soucast 
je galvanicky spojena primo se siti! 

Podobne jako je mozne nabijet aku¬ 
mulatory NiCd, lze casteene dobijet 



Obr. 3 . Zdroj proudu pro dohijeni suchych 
bateril 
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Obr . 4. a) Sitovy zdroj pro transistorove pH - 
jimace s mustkovym usmernovacem; b) 
stabilizovany zdroj pro maly odber proudu 
(do 50 mA); c) sajlmave zapojeni napdje- 
ciho zdroje. Jde o tzv. nasobic kapacity . 
Obvod se chovd tak, jako by na vystupu 
usmernovace byla zapojena velkd Jiltracni 
kapacita; jeji pfibliznou velikost dostaneme 
vyndsobemm zesilovaciho cinitele ft tranzis- 
toru a kapacity kondenzdtoru v bdsi tran~ 
zistoru (podle obrdzku by tedy byla 
100.100 [iF = 10 000 juF) 


i oby£ejne sucbe cl&nky. Zapojeni je na 
obr. 3. Odporem R se reguluje nabijecf 
proud, ktery je u beznych baterii v roz- 
mezi 3 az 5 mA, u monoclanku asi 10 mA, 
Baterie se nabijeji na jmenovite napeti 
(ne vie). Ohreji-li se pri nabfjem. je treba 
riabijem ihned prerusit. Je samozrejme, 
ze s uspechem se setkame jen tehdv, ne- 
ma-li baterie zniceny zinkove kalisky 
jednotlivych ciankii nebo vv lily eiektro- 
lyt. Nektere prameny uvadeji, ze takto 
lze tyto clanky nabijet az patriaetkrat. 
Jako usmernovaci dioda vyhovi i bezna 
detekeni dioda (1NN41) nebo selenova 
desticka libovolnych rozmeru, 

Prijimac lze napajet i ze site. Pri vetsim, 
odberu proudu je treba dokonale filtrovat 
usmernene napeti, jinak se v reprodukei 
objevi typicky sitovy brum (obr. 4a, c). 
Pnklad usmernovace se stabilizaci 
pro prijimac s napajeclm nape tun 6 Y 
do odberu proudu 50 mA je na obr. 4b, 
Podrobneji nebuderne tyto otazky ro- 
zebirat, protoze na strankach A B i jxri¬ 
de bylo a je stale uverejnovano mnoho 
vyzkousenych zapojeni pro nejruznejsi 
pozadavky na napajeci i nabijeei zdroj e. 


Drzaky na baterie 

Pro sucbe baterie lze drzaky usporadat 
podle obr. 5 (tuzkove clanky), obr. 6 
^kulate baterie typu 223 nebo 230), obr. 7 
(monoclanky), popripade obr, 8 (plocbe 
baterie). Nejvhodnejsi drzak na akumu¬ 
latory NiCd je na obr. 9, Ke konstrukei 
drzaku pouzijeme s vyhodou male odrezky 
cuprextitu nebo cuprexcartu, ktere ob- 
vykle zustanou nevyuzity po zhotoveni 
desticky s plosnymi spoji, nebo je do¬ 
staneme koupit v radiotechnickych pro- 
dejnach. Drzaky baterii se v nekterych 
pripadech daji koupit i hotove (napr. 
na tuzkove clanky). Zhotovujeme-li je 



Obr, 5. Pouzdro na tuzkove clanky 
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k naraseni medene folie plosnycb spoju. 
Y kazdem pripade se vyplati zkontrolovat 
obeas Slav baterii po elektricke i rnecha- 
nicke strance. 


Reproduktory 


Obr. 6. Drzdk na hulate cldnky iypu 223 


a 230 



Obr. 7. Drzdk na monocldnky 
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Obr. 9.lDrzdk > jid'akumuldtory NiCd , typ r 225 


sami, udelame kontakty z fosforbron- 
zoveho plechu, ktery dostatecne pruzi a 
ma i dobre elektricke vlastnosti. PKvody 
k drzakum baterii delame zasadne z oheb- 
nycb lanek, nikoli z dratu, ktere se snad- 
no lamou jiz pri nekolikate vymene ba¬ 
terii. Pri konstrukci a umisteni drzaku 
do prijimace dbame i na to, aby v pripade 
poruseni clanku a vyliti elektrolytu ne- 
doslo k poskozeni dalsicb soucastek nebo 


Do prijimace, od neboz vyzadujeme 
dob.rou reprodukci, nebudeme nikdy da- 
vat mi ilia tur ni reproduktor. Dnes je jiz 
vyvinuta a vyzkousena cela rada zapo- 
jeni nf zesilovacu bez transformatoru, 
ktere maji dobre vlastnosti, predevsim 
pokud jde o prenos sirokeho kmitoctove- 
ho pasma, a bylo by skoda je nepouzivat, 
Zaradime-li na vystup takovebo zesilo- 
vace miniaturni reproduktor, snizujeme 
tim maximalm dosazitelnou blasitost, 
nebot’ tyto reproduktory maji malou 
ucinnost, a soucasne zhorsujeme repro- 
dukci, neb of ji ocbuzujeme predevsim 
o bluboke tony. 

Male reproduktory pouzijeme pre¬ 
devsim u miniaturnich prijiraacu s nf 
transfonnatory nebo tarn, kde chceme 
poslouchat prevazne na sluchatko. Do 
rady malych reproduktoru patri prede¬ 
vsim typy ARZ085 s impedanci 8 iQ 
a ARZ095 s impedanci 25 0. Oba pre- 
naseji kmitocty v rozsabu 400 az 4500 Hz, 
maji prumer 5 cm, jsou vysoke 2 cm 
a vazi 43 g. 

0 neco vetsi prumer (6,5 cm) maji re¬ 
produktory ARZ081 a ARZ091, z nichz 
prvni ma impedanci 8 a druhy 25 Q, 
kmitoctovv rozsah maji 250 az 5000 Hz, 
jsou vysoke 21,5 mm a vazi 45 g. Maxi¬ 
malm prikon je 0,25 VA. 

Pro nf zesilovace bez transformatoru 
a vetsi prijimace je nejvhodnejsi typ 
ARZ341, ktery ma prumer 11,7 cm, vys- 
ku 4,5 cm a vazi 38 dkg. Jeho impedance 
je 25 O, prenaseny kmitoctovy rozsab 
150 az 8000 Hz, maximalm prikon 1,5 YA. 
Stejne rozmery i vlastnosti ma reproduk¬ 
tor typu ARZ381, jeho impedance je vsak 

4 a. 

Ye vetsich pfijimacich s transformato- 
ry nejlepe vyhovi typ AR0389, ktery ma 
velini dobrou kmitoctovou charakteristi- 
ku, pfenasi kmitocty v rozsahu 150 az 
16 000 Hz, ma impedanci 4 0, prumer 
10 cm, vysku 5,2 cm, vahu 18 dkg a ma¬ 
ximalni prikon 1,5 YA. 




Pro prijimace VKV je nejvhodnejsi 
reproduktor typu ARE589 s impedanei 
4 O, ktery prenasi kmitoclove pasmo 80 
az 15 000 Hz, ma rozmery 205 X 130 mm 
(oval), vysku. 66 mm, valm 23 dkg a ina- 
ximalni prikon 3 V A, 

Civky v tranzistorov6m prijomaci 

Nebudeme se zabyvat podrobnym na- 
vodem na zliotovovani civek, jen bychom 
chteli zacinajicim radioamaterum pora- 
dit, jak si s hotovymi nebo zhotovenymi 
civkami pocinat, a vysvetlit nektere za- 
kladni pojmy. Podrobne navrhy xif trails- 
formatoru, mf transformatoru a civek 
oscilatoru jsou dost slozite a jejich vypo- 
cet a konstrukce jsou uvedeny napr, 
v [1], [2]. My se v teto kapitole seznamlme 
s nekolika zakladnimi vztahy, ktere 
usnadni vypo cet nebo urcenf indukcnosti 
nezname civky, urceni paralelni kapacity 
k civce urcite indukcnosti pro potrebny 
rezonancni kmitogpt atd. 

Indukcnost civky je vlastnost cliarak- 
terizovana tim, ze se v civce zmenou 
proudu indukuje napeti. Toto napeti je 
tim vetsi, cim vets! je proud a cim je 
zmena ryclilejsi. Dalsi dulezitou vlast¬ 
nosti civek je, ze kladou stridavemu 
proudu podstatne vetsi odpor nez stej- 
nosmernemu, Tomuto ,,stridavemu' od~ 
pom se fika reaktance a je tim vetsi, cim 
vyssi je kmitocet prochazejiciho proudu 
a indukcnost civky. Indukcnost civky 
je pfimo umerna druhe mocnine poctu za- 
vitu a neprimo umerna tzv. magneticke- 
mu odporu, ktery zavisi pfedevsim na 
tzv. permeabibte prostredi. Strucne Ize 
tedy vyjadfit tyto vlastnosti vztahy: 

pocet zavitu N 

indukcnost L — -. , ,—— 

magneticky odpor 

[H; Az/Wb] 

a reaktance Xl — coL r -~ 2izfL [H; Hz, H] 

kde co je kruhovy kmitocet (co = 2ru/), 
/ je kmitocet, L je indukcnost, 2 tt — 6,28. 

Indukcnost civky Ize do urcite miry 
menit zmenou permeability prostredi, na- 
priklad vlozenim jadra do dutiny civky. 
Neprijemnou vlastnosti vsech jader vsak 


je, ze v nich vznikaji ztraty, ktere spolu 
se ztratami v materialu vodice, z nehoz 
je civka zhotovena (cinny odpor), ovliv- 
nuji tzv. cinitel jakosti civek Q. Zjedno- 
dusene Ize rici, ze cinitel jakosti Q je po- 
mer reaktance civky ke ztratam v jadre 
a v materialu vodice. Dalsi neprijemnou 
vlastnosti civek je jejich vlastni kapacita. 
Tvori ji sou cet dilcich kapacit, ktere 
predstavuji jednotlive zavity vuci sobe. 
Vlastni kapacita omezuje pouziti oby- 
cejnych civek s vetsi indukcnosti na vys- 
sich kmitoctech a omezuje take ladici roz™ 
sah pri urcite kapacite ladiciho konden- 
zatoru. Vlastni kapacita civek se zmen- 
suje tzv. krizovym vinutiin nebo vinutim 
do sekci (komurek). Ztraty ve vinuti se 
zmensuji pouzivamm vf lanka (u civek 
do 1 az 2 MHz) a jakostnich jader. 

U civek pro vf nebo mf obvody se daji 
s vyhodou pouzit feritova jadra, ktera 
vzhlcdem k velke permeabibte umoznaji 
navinout civku urcite indukcnosti s men- 
sim poctem zavitu (s mensi vlastni kapa- 
citou) nez pfi pouziti jinych jader, napr. 
ferokartovych. Take rozsah zmeny in- 
dukcnosti pri zmene polohy feritoveho 
jadra je casto podstatne vetsi nez pfi 
pouziti jinych jader. 

Z toho, co jsme si zatim rekli, vyplyva 
i vyhoda samonosnych. (vzduchovych) 
civek, ktere maji velke Q. Takove civky 
se doladuji roztazenim nebo stlacemm 
zavitu. Pouzivaji se pfedevsim ve vstup- 
nich obvodech prijimacu VKV a v tele- 
viznieh ladicich dilech. 

Ztratovy odpor civek se zmensuje 
(u civek s malou indukcnosti pro VKV) 
take pouzivamm holych, popr. postribfe- 
nych medenych dratu (mobou-li byt za¬ 
vity s mezerami) nebo tlustych izolova- 
nych dratu. IJ postfibrenych dratu jsou 
t.otiz na vyssxch kmitoctech ztraty vlivem 
tzv. skinefektu (povrchoveho jevu) velmi 
male. 

U tranzistorovych pfijimacu se vet- 
sinou obejdeme bez krizoveho vinuti, kte¬ 
re se pouziva jen u nekterych civek osci¬ 
latoru a dlouhovlnnych civek na ferito- 
vych antenach. 

Jeste jeden drub vinuti je mene bez- 
ny - tzv. bifilarm vinuti. Tento zpusob 
navijeni civek se pouziva vetsinou u bu- 
dicich a vvstupnich transformatoru tran- 
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Obr. 10. Bifildrm vinuti transformatoru 


paralelne k ladenemu vinuti. Ukazeme si 
stracny postup urcenl poctu zavitu, po- 
prlpade urcenl paralelnlho kondenzatoru 
clvky zname indukcnosti pro zvoleny 
rezonancnl kmitocet. Zakladnlm vztahem 
pro vypocet rezonanenlho obvodu je tzv, 
Thomsonuv vzorec 



zistorovych nf zesilovacu, u nichz zalezl 
na tom, aby stred vinuti by I vzhledem 
k obema koncum presne soumerny a ka- 
pacita vinuti by la co nejmensl. Proto 
se clvka vine dvema draty soucasne. 
Prlklad takoveho vinuti je na obr. 10. 
Jde o vystupnl transform a tor pro dvoj- 
cinny koncovy stupen. Stred vinuti, 
oznaceny na obr. 10 z, je zacatek vinuti 
dvema draty, konce /% a k 2 jsou konce 
virmtl; privedeme-li na stred z nejake 
napetl, muslrne namerit stejne velka na¬ 
pe tl na obou konclcb. 

Jeste nekolik zasad pro vinuti clvek. 
Obvykle se vine nejprve primarnl vinuti 
a na ne teprve sekiindarnl. To plat! jak 
o nf clvkach, tak i o clvkach mf a vf. 
II vf clvek pro vyssl kmitocty se sekun- 
darni vinuti vine nekdy i vedle primar- 
mho. Je take zvykem izolovat obe vinuti 
(pokud jsou na sobe) izolacnlm platnem 
nebo paplrem, u transformatoru na vets! 
napetl i jednotlive vrstvy vinuti. Zavity 
vsech clvek muslrne dobre utahovat, aby 
mezizavitove kapacity byly nemenne. 

Podrobny navrh nlzkofrekvencnlch 
transformatoru pro prijlmace (vystup- 
nlbo i budiclho) je slozity a vyzaduje i ur- 
cite zkusenosti, protoze je vetsinou treba 
upravovat vypocltane pocty zavitu cxpe- 
rimentalne, 

Jednodussl je navrh vf clvek. Clvky pro 
rezonancnl obvody lze dolad’ovat na re¬ 
zonancnl kmitocet nejen zmenou polohy 
jadra, ale i zmenou kapacity, pripojene 


/=- hrW [Hz; H, F], 

2n 1 (LC 


z nehoz se dajl odvodit vsechny veliciny 
rezonanenlho obvodu. V praxi se tento 
vzorec pouzlva ve zjednodusene uprave 


25 330 

f 2 — —____ [MHz; pF,pH]. 


Chceme-li napr. urcit indukenost clvky 
pro zvoleny rezonancnl kmitocet a zvo¬ 
leny paralelnl kondenzator, dostaneme 
lipravou predchazejlclho vztahu 


1 — 


25 330 

~pc~ 


[uH; MHz, pF], 


Pri vypoctu predpokladame paralelnl 
kapacitu vzdy o neco vetsl, nez jakou ma 
ve skutecnosti kondenzator; zahrnujeme 
do nl i parazitnl kapacity obvodu (kapa- 
cita spoju, kapacita clvky atd.). 

Z vypoctene indukcnosti lze potom pri- 
blizne urcit i pocet zavitu clvky. Pro vy¬ 
pocet poctu zavitu existuje nekolik vzta¬ 
hu. Uvedeme si jen nejcasteji pouzlvane. 

Pocet zavitu jednovrstvove clvky 
kruhoveho prurezu (napr. clvky pro 
YKY), je-li polomer vinuti R mens! nez 
predpokladana delka clvky l (obr. 11) 
urclme ze vztahu 


N = 


/ (25 l -j- 23 R) L 

i~ IV 


[-; cm, pH]. 



Obr. 11. Veliciny pro vypocet indukcnosti 
jednovrstvovych clvek 

(P o dl nove normy se polomer ozn; 6uje i?) 


Dalslm velmi castym pflpadem, s nlrnz 
se v praxi setkavame, je potreba urcit 
pocet zavitu clvky podle obr. 12. Jed¬ 
notlive veliciny pro vypocet (slrka 
vinuti s, polomer vinuti i?, delka clvky l ) 
jsou obvykle dany jadrem, na ktere chce- 
me clvku navinout. PH vypoctu postu- 
pujeme tak, ze predpokladane rozmery 
clvky dosadlme do vzorce 
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Obr. 12. Veliciny pro vypocet civek s vice 
vrstvami 

_ ]/ (19fl+~28/ + 31 sjT 

[-; ^H, cm], 

Takto zjiStene pocty zavitu plati ve 
vsech pripadech pro vzduchove civky. 
Ylozemm jadra do dutiny civky se in¬ 
dukcnost zmeni (vlozenim jadra s ruz- 
nou permeabilitou se zvetsi - feritov6 
jadro, praskove zelezove jadro, nebo 
zmensi - jadro hlinikove, medene, mosaz- 
ne). Tobo se vyuziva i pri kontrole nala- 
deni obvodu — vlozenim jakehokoli jadra 
do civky se musi zkusebni signal o rezo- 
nancnim kmitoctu vzdy zeslabit, byl-li 
predtim obvod spravne naladen, 

Nejvetsi obtize pri navijeni civek dela 
vetsinou urceni poctu zavitu oscilatoru. 
Y [1] je velmi pekny a prakticky navod, 
jak postupovat pri navrhu oscilatoru. 
Na civce oscilatoru zavisi i oscilatorove 
napeti, na jehoz velikosti je zase zavisla 
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Obr . 13. Zdkladni zapojeni civky kmitaji- 
ciho smesovace 


spravna cinnost smesovace. Typicke za- 
pojeni civky oscilatoru v obvodu kmita- 
jicibo smesovace je na obr. 13. Dulezite 
je, aby napeti oscilatoru merene podle 
obr. 13 (U osc) bylo v celem rozsabu kmi- 
toctoveho pasma stale, ve vetsine pripadu 
asi 0,1 az 0,2 V pri jmenovitem napaje- 
cim napeti. Pri spravnem pomeru zavitu 
jednotlivych vinuti musi mit oscilatorove 
napeti presne sinusovy prubeh a oscilator 
nesmi vysadit drive, nez napajeci napeti 
prijimace poklesne na polovinu. y praxi 
se voli pomer zavitu jednotlivych vinuti 
napr. iV E : N a : N c = 1 az 3 : 70 : 8 az 15. 
Pri zkouseni oscilatorove civky postupu- 
jeme v praxi tak, ze po vypoctu induk¬ 
cnosti civky L 0 (vzhledem k dosazeni sou- 
behu) navineme na zvolene jadro nejprve 
einitorove vinuti (jeden az tri zavity), na 
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Obr. 14. Graf pro urceni poctu zavitu civky 
kmitajiciho smesovace 

ne hlavni vinuti L 0 a teprve po presn^m 
urceni zavitu civky L Q vineme na civku 
L 0 civku Vazbu upravime poctem 
zavitu kolektoroveho vinuti Lc (mala 
vazba ma za nasledek male emitorove 
napeti U o;iC ). Je-li vazba mala, zvetsime 
pocet zavitu Lc a naopak. 

Spravny pocet zavitu civky L 0 Ize 
urcit napr. tak, ze na zvolene civkove 
telisko navineme vice zavitu, nez je za- 
dany pocet N 2 (ktery vysel vypoctem). 
Pak zmerime indukcnost v krajmch 
polohach dolad’ovaciho jadra. Odvinutim 
nekolika zavitu (1V 3 ) a opetnym zmerenim 
indukcnosti civky pri jadre v krajmch 
polohach (coz nekolikrat opakujeme) do- 
staneme napr. krivky k t a k 2 (obr. 14). 
Mezi obema krivkami pro indukcnosti 
namerene v krajnich polohach jadra si 
vyznacime krivku pro stredni indukcnost 





(tinsta cara). Z bodu o dpo vi dajici h o po- 
zadovane indukcnosti L a vedeme vodo- 
rovnou primku, az protne krivku stredni 
indukcnosti. Z t oho to bodu spustena ltol- 
mice nam na vodorovne ose vyznaci pres¬ 
it y pocet zavitu N Q . 

Po cet zavitu civky L 0 muzeme urcit 
i tak, ze navineme urcity pocet zavitu 
zmerime indukcnost teto civky s jad- 
rem ve stredni poloze a celkovy pocet za¬ 
vitu N 0 civky L Q urcime ze vztahu 


i \ n 



Ob a zpusoby ovsem predpokladaji, 
ze zname indukcnost civky oscilatoru, 
nebo ze ji uimme vypocitat. Je zrejme, 
ze bude zaviset na kapacite ladiciho kon¬ 
denzatoru. Nas predevsim zajima, v ja- 
kem rozpeti kmitoctu bude mozne menit 
pri urcite indukcnosti civky rezonancni 
kmitocet obvodu oscilatoru, Nejvyssi re- 
zonancni kmitocet je dan vztahem 


/ 


max 



[Hz; F, H], 


kde C inax je maxim alni kapacita ladiciho 
kondenzatoru a L indukcnost civky osci- 
latoru. Stejny vztah plati i pro nejnizsi 
rezonancni kmitocet f m i n > Potom Ize na- 
psat, ze 

/max 


/ C t 


i 1 


P 


nebo (jak se uvadi casteji), ze pomer 
maximalmho a minimalniho kmitoctu je 
tzv. pomer kapacit p. Je-li potom nejvetsi 
kapacita ladiciho kondenzatoru napr. 
250 pF a nejmensi 30 pF, je pomer kapa- 
cit 

270 

; 30 . ^ ' * 


Pornoci velic iny p muzeme napr. j ed¬ 
it oduse zjistit, ze obvod, ktery ma pri 


bude kmitoctovy rozsali vlivem parazit- 
nich kapacit ponekud zmensovat. 

Y soudobych prijimacich se pouziva 
tzv. aditivm smesovani, pri nemz ;• e mf 
kmitocet ziskava odectenim kmitoctu 
prijimanelio signalu od kmitoctu oscila¬ 
toru. Chceme~li tedy urcit, v jakem kmi- 
toctovem rozsahu ma oscilator kmitat, 
musime znat rozsah prijimaneho pasma 
a mf kmitocet. Pro stredni vlny v roz- 
salm 525 az 1600 kHz musi napr. osci¬ 
lator kmitat v pasmu kmitoctu 985 az 
2060 kHz, tj. kmitocet oscilatoru musi 
byt vzdy o mf kmitocet vyssi, nez je 
kmitocet prijimane stanice. 

Nyni by se jiz dala celkem jednoduse 
urcit indukcnost civky oscilatoru, je vsak 
treba si jeste uvedomit, ze kondenzator 
oscilatoru musi mit pri ladeni mensi 
prirustek kapacity nez kondenzator 
vstupniho obvodu a ze raaximalni kapa¬ 
cita kondenzatoru oscilatoru musi byt 
vzdy mensi nez kapacita kondenzatoru, 
jimz se ladi vstupni obvod. Je to proto, 
aby se dosahlo tzv. soubehu. Tyto poza- 
davky lze splnit dvema zpusoby: budto 
pouzitim ladiciho kondenzatoru s roz- 
dilnymi kapacitami obou sekci, nebo 
tim, ze do serie s ladicim kondenzatorem 
oscilatoru zapojime tzv. soubehovy (pa- 
dingovy) kondenzator. K presnejsimu 
nas tavern kapacit obou sekci ladiciho 
kondenzatoru se jeste pripojuje paralelne 
ke kazde z nich dolad’ovaci trimr. Temito 
upravami lze dosahnout soubehu ve 
trech bodech, coz pro dobrou cinnost 
prijimace stack 

Indukcnost oscilatorove civky L 0 zjis- 
time ze vztahu 

C 4 ~ (' 

J T ' 'p T L' f, . TT, , , TT , ni 

i-'O — t-^vst-■ ‘V pjttl, '1 tl, pr j 

kde Lyst je indukcnost vstupni civky, 
C p kapacita soubehoveho kondenzatoru a 
Q kapacita doladWaciho trimru, K je 
konstanta vyjadrena vztahem 


( n m rezonancni kmitocet 300 kHz, bude 
mit pri C rnax rezonancni kmitocet 300/3 = 

~ 100 kHz. Y praxi je ovsem tffi¬ 
lm pocitat s tim, ze zvlaste pri 
malycli kapacitach ladiciho kon- a L C/i/a ~F fifz) Ui H~/a "F/s ~h -fifs ja 

denzatoru (pri jeho otevreni) se 2 f m £ 


X = “ . kde 
6 







b — a + /mf a + Kfi + fi + /s) (/i + /*2 + 
~b /s + 2/ m f)] - {fifi +/ 1/3 + ja/a)* 

Y rovnicich jsou kmitocty/i a/* 3 krajnf 
(mezni) a f 2 stredru kmitocet soubehu 
v MHz. Stredni kmitocet soubehu 

/* __ /niin T” /max 

2 


Kryty si vsak muzeme snadno zhoto- 
vit sami, napf. z medeneho nebo i jinelio 
plechu, ktery lze dobfe pajet (muzeme 
pouzit i pocinovany plech z konzerv, 
pop?, i zelezny plech). Kryty vzdycky 
dobfe uzemaujeme pripojenim na „zem“ 
prijimace, tj. 11 a ten poi baterie, ktery je 
spolecny. 


kmitocet f x = 0,433 (/ max - /rain) ~f/ 2 , 
kmitocet / 3 = 0,433^ (/ max - / m i n ) —/ 2 . 
Indukcnost civky je potom 


T _ 25 330 

l ui ^ 

t v^m; 


/mil 

kde fmin je nejnizsi prijimany kmitocet 
a C max nejvetsi kapacita ladiciho kon- 
denzatoru. 

Tento vypocet plati pro soumerny la- 
dici kondenzator se dvema sekcemi 
o stejne kapacite, Zaverem zbyva jeste 
urcit kapacitu soubehoveho kondenzato- 
ru C p . 


in /max 


1 


kde vsechny symboly jsou^shodne jako 
v predchazejicim vykladu a 

_ [( /1/2/3) (/l ~f~ fl + f-i + 2 /mf)] ~~ 

a + ~/mf 2 + t(/i + ft + fa) (fi + /2 + 

+ rt/ a m f 

+ 7*3 + 2/ 2 mf)] ~ (/ 1/2 +/ 1/3 + fifa) 


0 civkach pro feritove anteny se zmi- 
nime v dalsi kapitole. Casto je vhodne 
vinuti civek nejakym prostfedkem za- 
jistit. Nejdostupnejsim materialem je 
pecetni vosk (chceme-li vinuti zajistit 
nastalo) nebo obycejiry parafin, popf, vee- 
li vosk (pocitame-li s tim, ze budeme 
pocet zavitu dale upravovat). Samonos- 
ne civky zajistime tak, ze dovnitr civky 
zasuneme prouzek penove pryze a celou 
civku potreme vf voskem. 

Velmi zridka dostaneme koupit kost- 
ricky na civky s krytem, ktery je u mf 
transformatoru bezpodminecne nutny 
(civky oscilatoru neni vetsinou treba 
stinit krytem, protoze na kmitoctu osci¬ 
latoru nepracuje zadny jiny obvod v pri- 
jimaci a nemuze tedy dojit k nezadou- 
cimu ovlivnovani obvodu, popr. ke 
zpetnym vazbam). 


Feritova arttena 


Jednou z nejdulezitejsich soucasti 
rozhlasovych tranzistorovych pfijimacu 
je feritova antena. Na jeji jakosti za~ 
visi do znacne miry citlivost prijimace 
a sifka prenaseneho pasma. Dobre vlast- 
nosti pfijimace lze nevhodne navrzenoa 
nebo spatne umistenou feritovou antenon 
zcela znehodnotit. 

Napeti, ktere indukuje elektromagne- 
ticke pole vysilaee v civce na feritove 
antene, zavisi pfimo 11 a ucinne plose S 
anteny, poctu zavitii N a na tzv. tycove 
permeabilite feritove tycky, neprimo 
na vlnove deice A 


Cind ^ 


2tc 


SNfl t yl 
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Tycova permeabilita // r .e zavisi pfimo 
na pomeru delky feritove tyce a jeji ho 
prumeru a na pocatecni permeabilite. 
Z toho by se dale usoudit, ze feritova an¬ 
tena by mela mit co nejvetsi rozmery, 
velkou pocatecni permeabilitii, co nej¬ 
vetsi pocet zavitu a samozrejme co nej¬ 
vetsi jakost Q. 

Ze vsech techto pozadavku je tfeba 
volit urcity kompromis, protoze ma-li 
napf. feritovy material velkou pocatecni 
permeabilitu, ma malou jakost Q apod. 
Delka a prinner feritove anteny musi take 
byt v mezich dariych rozmery prijimace. 

Y so ucas ne do he lze koupit feritove tyce 
11 a anteny z materialu LHB (pouzivaly 
se v cs. pfijxmacich T5B a Mir a jsou nej- 
mene jakostni), kulatou feritovou tycky 
o 0 8 mm z materialu N2N o deice 
160 mm a plochy feritovy tramecek 
o rozmerech 16 x 6 X 81 mm. Nejlepsi 
z nich je kulata feritova tycka, ktera byva 
oznacovana biiou, modrou nebo zelenou 
teckou; napeti, ktere se nakmita na civce 
tycky s biiou teckou je jen polovicm nez 
u tyeek s modrou nebo zelenou teckou. 




06r. 15. Zakladni 
zapojeni feritove an - 
teny a vinuti v$tup~ 
ni civky 
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Casto se take v navodech na stavbu pri- 
jimacu setkavame s feritovymi tyckami, 
ktere jsou zkraceny na mensi delku. Je to 
vsak velmi nevhodne, nebot timto za- 
krokem se zmensi pomer delky tycky k je- 
jimu prumeru a soucasne i citlivost ante- 
ny. Citlivost feritove anteny Ize naopak 
z vet sit napr, u ploche tycky prilepemm 
odstepku jine ploche tycky (tj. zvetsemm 
jeji delky). Citlivost lze zvetsit i spojenim 
dvou anten tak, aby ladici vinuti by la 
spojena paralelne (pocet zavitu obou 
ladicich vinuti se musi zvetsit asi jedena- 
pulkrat). Yazebni vinuti muze byt jen 
jedno, nebo lze spojit i vazebni vinuti, 
ale do serie. Obe tycky vsak musi byt 
v kazdem pripade navzajem vzdaleny 
alespon o 5 cm. 

Civky feritovych anten pro stredni 
a dlouhe vlny se vinou obvykle vysoko- 
frekvencnim lankem a maji pro stredni 
vlny (pri bezne kapacite ladiciho konden- 
zatoru) indukcnost asi 180 piH. Prakticky 
stejnych vysledku vsak dosahneme pri 
navijeni me deny m izolovanym vodicem, 
nejlepe s lakovou izolaci a opredenym 
hedvabim. Pri tom odpovida vf lanku 
6 X 0,05 mm drat o 0 0,12 mm, lanku 
10 X 0,05 mm drat o 0 0,15 mm, Ian - 
ku 20 X 0,05 mm drat o 0 0,22 mm. 
Kratkovlnna vinuti se zhotovuji jen 
z dratu o 0 kolem 0,7 mm; jejich in¬ 
dukcnost byva kolem 1,5 p,H. 

Civky se navijeji tak, aby co nejtes- 
neji obepinaly feritovou tycku, aby se 
vsak s nimi dalo po tycce snadno po- 
hybovat. Stredovlnne civky jsou jedno- 
vrstvove, zavit vedle zavitu tesne vedle 
sebe. Ladici vinuti L miva kolem 70 za¬ 
vitu (i vice), vazebni vinuti L v pro pri- 
pojeni na bazi tranzistoru 5 az 8 zavitu, 
je-li feritova antena usporadana podle 
obr. 15 (vazebni civka je ve stredu feri¬ 


tove tyce). Civka feritove anteny ma nej- 
vetsi indukcnost a nejmensi jakost, je-li 
umistena ve stredu feritove tycky. Na kraji 
ma nej mensi indukcnost a nej vet si ja¬ 
kost. Je proto vzdy vyhodnejsi, je-li civ¬ 
ka u kraje feritove tycky. Chceme-li 
umistit na jednu tycku dve antenni vinuti, 
stredovlnne a dlouhovlnne, bude kaz- 
de z nich na jednom konci. Stejne 
umistime v pripade potreby i vazebni 
vinuti pro pfipojeni venkovni anteny 
(obr. 16). Bude-li na feritove antene vi- 
nuti pro stredni a dlouhe vlny, je vzdy 
treba odpojit vlnovym prepinacem to, 
ktere prave nepracuje, jinak by se vstup- 
ni obvod prijimaneho vlnoveho pasma 
rozladoval. 

Na zacatku teto kapitoly jsme si 
rekli, ze na jakosti feritove anteny za- 
visi i sxrka prijimaneho pasma. Prilis 
velka jakost zpusobuje, ze vstupni obvod 
je velmi selektivni a propousti jen uzke 
kmitoctove pasmo. Y praxi se vsak ob¬ 
vykle musime snazit spise o to, aby jakost 
feritove anteny nebyla prilis mala, nebot; 
na jeji velikost nepriznive pusobi umiste- 
ni anteny blizko kovovych soucasti 
v prijimaci (ladiciho kondenzatoru, re- 
produktoru, folie plosnych spoju, o^dob- 
ne predni mrizky apod.). Je-li antena 
vzdalena od techto soucasti mene nez 
2 cm, snizuje se jeji jakost az o polovinu. 
Ma-li napf. feritova antena jakost 
Q = 200 (pro 1 MHz), coz je bezna hod- 
nota, snizuje ji medena folie ve vzdale- 
ncsti 1 cm asi na 150, reproduktor ve 
vzdalenosti 2 cm na 120 atd. Z toho vy- 
plyva nutnost dodrzet vzdalenost feritove 
anteny od kovovych soucasti nejmene 
2,5, radeji vsak pres 3 cm. 

Feritovou antenu ize pouzit i pro pri- 
jem YKY. Vyzaduje to vsak zmenu kon- 
strukce dosavadnich ladicich dllu YKY, 
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zvlastm feritovy material na antemi 
a pouziti nekolika feritovych anten k za« 
chovani dobre ucinnosti vstapmho ob- 
vodu. Proto se zatim vstupy ladicich dilu 
VKY feritovy mi anten ami nevybavuji. 

Pro vetsf, ncprenosne prijimace je vzdy 
lepsi nez jakakoli feritova antena obvykla 
antena a uzemnem, neb of i nejlepsi feri¬ 
tova antena je mnohem mene citliva nez 
prumerna venkovnf antena ve spojeni 
s dobrym uzemnemm. 

Odpory, potenciometry 
a kondenzatory 

V tranzistorovych prijimacich se bezne 
pouzivaji odpory na male zatizem (0,1 W, 
0,05 W), ktere staci temer ve vsech pri- 
padech (krome stolmch prijimacu s vel- 
kym nf vykonem). Stejne dobre vsak 
vyhovi i odpory pro zatizem 0,25 W nebo 
vet si, U miniaturnich odporu davame pri 
pajeni zkracenych privodu pozor, aby 
teplo pajecky odpor neznicilo, 

Potenciometry a odporpve trimry po- 
uzivame take ruznycb velikosti; zalezi 
vzdy jen na tom, jaky prostor mame 
k dispozici. Da se riei, ze dnes jiz neni 
mezi miniaturmmi a beznymi potencio¬ 
metry a trimry rozdil ve spolehlivosti. 
S vybodou Ize i v amaterskych konstruk- 
cich pouzivat nove typy potenciometru 
se spinacem, ktere jsou v nekterych no- 
vejsich cs. prijimacich (Dana, Zuzana, 
Iris) a ktere jsou dnes jiz bezne k dostani 
(jsou vsak znacne drahe). 

Podstatne rozmanitejsi je vyber kon¬ 
denzatoru. I kdyz vyloucime rozmerne 
slidove, zastriknute, papirove a podobne 
typy, mame jeste celkem bohaty vyber 
keramickycli kondenzatoru ruznych tvaru 
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Obr. 16. Umisteni civky na feritove antene 
a jejl vyvody 


a z ruznych materi&ld. Keramicke kon¬ 
denzatory maji vseobecne velkou elekt- 
rickou pevnost, velky izolacni odpor, maly 
ztratovy cinitel a Ize je pouzivat asi od 
-60 do -f-150 °C, aniz by se jejich vlast- 
nosti podstatne menily. Zasadne plati, 
ze keramicke kondenzatory jakehokoli 
tvaru cervene barvy budeme pouzivat jen 
k blokovani obvodu nebo tarn, kde prilis 
nezalezf na presnosti kapacity kondenza¬ 
toru, Y ladenych obvodech budeme po¬ 
uzivat kondenzatory sede nebo zelene, 
jejichz kapacita se meni v zavislosti na 
okolnich podminkach velmi malo. V ob¬ 
vodech prijimacu VKV budeme pouzivat 
vyhradne keramicke kondenzatory, nebof 
tady by mohla hrat neprijemnou ulohu 
vlastni indukcnost svitkovych kondenza¬ 
toru, MP i jinych, jejichz folie je svinuta 
do tvaru civky. 

Elektrolyticke kondenzatory, ktere 
slouzi k filtraci napajeciho napeti, musi 
byt vzdy dimenzovany tak, aby napajeci 
napeti nepresahlo dovolene provozni na¬ 
peti, ktere je na nicb vyznaceno. Vazebni 
elektrolyticke kondenzatory mobou byt 
na mensi napeti nez je napeti napajeci; 
zalezi vzdy jen na rozdilu napeti v mxs- 
tecb, k nimz je pripojujeme. 

Ladici a dolad’ovaci kondenzatory po- 
uzivame, pokud je to z rozmerovycb du- 
vodu mozne, radeji vzducbove nez 
s dielektrikem z plastickych hmot. Vzdu- 
chovy kondenzator ma mensi ztraty, je 
mechanicky pevnejsi a take treci kon- 
takty mezi plecby at atom (popf. rotoru) 
i vyvody jsou lepsi, s mensim prechodo- 
vym odporem. U kondenzatoru s dielekt¬ 
rikem z plasticke hmoty casto dochazx 
k uplnemu nebo castecnemu prodrenx 
folie, izolujici od sebe jednotlive plechy, 
takze kondenzator pak pri prolad’ovani 
vnasi do reprodukce neprijemny praskot. 
Tato zavada se da odstranit jen vymenou 
vadne folie za novou (zxskame ji napr. 
vystfizenim z igelitoveho sacku). Oprava 
je vsak velmi pracna a vysledek nejisty. 

Pro vsechny drobne soucastky plati 
totez, co bylo receno o pajeni miniatur- 
nxch odporu - pajime-li zkracene privody 
prilis dlouhou dobu, miize se kazda sou- 
castka budto znicit, nebo se jeji vlastnosti 
mohou podstatne zmenit, Kondenzatory 
napr. zacnou propoustet stejnosmerny 
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proud, cxmz miiz-e byt cinnost kterehokoli 
obvodu narusena nebo uplne znemozne- 
na. To plati i o ladicieh kondenzatoreeh 
s dielektrikem z plastickych limot, ktere 
jsou velmi citilve na teplo. 

Ysem, kdo zacinaji, davame proto dob- 
rou radu; nesnazte se lined o stavbu minia- 
turruch pfistroju z miniaturmch soucas- 
tek! Zknste si nejdrive postavit nekolik 
pfistroju z beznych soucasti a teprve az 
budete nut zkusenosti s pajenim, rozinis- 
tenim soucastek a ziskate cit pro zacha- 
zeni s nimi, pustte se do stavby malych 
pfistroju, v nichz jsou male soucastky 
stesnany na malem prostoru. Mem to 
rad a zbytecna - az se bu dete marne po- 
kouset odpajet napr. mf transformator 
malych rozmeru z desticky s plosnymi 
spoji, date nam jiste za pravdu. 

Drobne soucastky Ize na sasi nebo de$- 
ticku s plosnymi spoji upevhovat bud’to 
kolrno, nebo ve vodorovne poloze. Casto 
se take pouziva kombinace obou zpusobu; 
nevyhneme se tomu predevsim tehdy, ne~ 
sezeneme-li predcpsane soucastky malych 
rozmeru do plosnycli spoju. Y takoverri 
pripade byva vzdy jeden vyvod soucastky 
zkracen az na nekolik milimetru a pak 
plati v pine mire vsechno, co jsme si 
rekli o pajeni soucastek se zkracenymi 
vyvody. Krome toho je velmi vhodne 
ocinovat si predem aba vyvody, aby dob a 
pajeni soucastky do plosnycli spojii byla 
eo nejkratsi. 

Y teto souvislosti je jeste treba zminit 
se o materia lech na plosne spoje. Jsou 
v podstate dva — cupr extit a cup rex cart. 
Cuprextit je jakostnejsi, pri vrtani der se 
nevylamuje a take folie je pevneji spojena 
s nosnou destickou a vydrzi podstatne 
vetsi pocet pajeni, aiiiz by se odlupovala, 
Cuprexcart je krehci, snadno se pri opra- 
covani stipe a vylamuje. Na konstmkce, 
u nichz pfedpok 1 adame nekolikanasobnou 
vymenu soucastek. nebo pro zkusehni 
konstmkce se neliodi. 

Pro zacatecmky vsak nelze doporucit 
ani jeden z teelite materialu. Pro ne je 
nejvhodnejsi jednoducha destieka. s paje-* 
eimi ocky. Pertinaxovou desticku libo- 
volnych rozmeru rozdelime na policka 
o rozmerecb 1x1 cm, v rozieh policek 
vyvrtame otvory a do nich zany tuj erne 
pajeci oeka, ktera se prodavaji v odbor- 


nych prodejn&ch. Takove usporadani sasi 
ma vyhodu v tom, ze pajeci oeka, ktera 
slouzi jako op erne body pro soucastky, 
vydrzi bez poruseni temef neomezeny 
pocet pajeni. Pri vhodnem rozmisfovani 
soucastek na takove sasi Ize dosahnout to¬ 
ho, aby se spoje nekrizily a ziskat tim jed- 
nak podklad ke zhotovenl desticky s plos¬ 
nymi spoji pro odzkousenou konstrukci, 
jednak cit a zkusenost pro prime navrho- 
vani plosnycli spoju podle schematu. 

Destieka na sasi muze byt i z jineho 
izolacniho matcrialu, napr. skelneho lami- 
natu, tvrzeneho papiru nebo i lepenky. 

Tranzistory a diody 

Na nasem trhu jsou v soucasne dobe tri 
zakladni druhy tranzistoru, ktere pripa- 
daji v uvahu pro pouziti v prijimacich: 
slitinove (101— az 107NU70, 101- az 

104NU71, 152- az 156NU70, vykonove 
tranzistory rady NU, rady 0C), difuzni 
(0069, 0070) a tranzistory mesa (rada 
G F). Slitinove a difuzni tranzistory Ize 
pouzit ve vstupmch dileeb prijimacu pro 
AM, pro kratke vlny se vsak slitinove 
tranzistory nebodi vzhledem k nizkemu 
meznimu kmitoctu. Yybrane kusy tran¬ 
zistoru 0070 Ize pouzit pro prijem YKY 
v nasem pasmu 66 az 73 MHz, ke kon¬ 
strukci citlivych prijimacu YKY pouzije- 
me vsak radeji tranzistory mesa, napr. 
GF505. 

Jako mezifrekvencm tranzistory jsou 
z typu n-p-n nejvhodnejsi 155NU70, se 
stejnym vysledkem Ize vsak pouzit 
i ostatm tranzistory rady 152 - az 156NU70 
pro oblast mf kmitoctu do 470 kHz. Pro 
osazeni mf zesilovacu prijimacu YKY jsou 
nejvhodnejsi tvpy p-n-p 0070 a 0069 
a samozfejme i typ GF505, popr. GF506. 

Y nizkofrekvencnich zesilovacich Ize 
pouzit v podstate jakekoli nf tranzistory. 
Ani nabrada jednotlivych typu jinymi 
neni obvykle slozita a easto ji Ize udelat 
bez dalsicb zmen v zapojeni. Y predzesi- 
lovacich Ize vzajemne zameiiovat bez 
vetsicb uprav (jde vetsinou o nastaveni 
pracovniho bodu) vsechny nf tranzis¬ 
tory s malou kolektorovou ztratou. Je jen 
treba respektovat pri nahradach do vole- 
non kolektorovou ztratu tranzistoru 
(prehledne jsou tranzistory podle kolek- 




torove ztraty uvedeny v tab. 1 - vsech- 
ny tabulky jsou na str. 61 az 63). Totez 
plati i o koncovych stupmch, u nichz vsak 
byva problem nahrady spojen s nutnosti 
vybrat parovane tranzistory pro dvojcin- 
ne koncove stupne s transformatory nebo 
pro koncove stupne s doplhkovymi tran¬ 
zistory. K vyberu doplnkovych tranzis¬ 
toru podle dovolene kolektorove ztraty a 
proudoveho zesilovaciho Cinitele nakrat- 
ko /i 21e (ft), slouzi tab. 1 a tab. 2. V ta- 
bulkach vyhledame nej drive typy p-n-p 
a n-p-n se stejnou kolektorovou ztratou 
a stejnym rozmezim proudovebo zesilo¬ 
vaciho cinitele a teprve potom delaine 
uzsf vyber - parujeme vybrane tranzis¬ 
tory podle proudovebo zesilovaciho cini¬ 
tele nakratko a zbytkoveho proudu. Tyto 
dve zakladm veliciny se nemaji v pracov- 
nim bode tranzistoru rozchazet o vice nez 
15 %. Me tody parovani tranzistoru byly 
jiz nekolikrat popsany na strankaeh AR 


i K K. stejne jako riizne jeduoduche i slo- 
zitejsi merice parametru tranzistoru. 
Presto si vsak uvedeme velmi elegantm 
a rycbly zpiisob mereni tranzistoru (i pro 
parovani), ktery se bodi pro vsechny tran¬ 
zistory. K mereni potrebujeme osciloskop, 
jehoz zesilovace jsou stejnosmerne vazane, 
a meriei pripravek, jehoz schema je na 
ohr, 17a. Vybodou je i to, ze muzeme 
pouliym pfepnutim okamzite porovnat 
krivkv dvou tranzistoru a urcit tak stu- 
pen shodnosti jejicb parametru v riiznych 
pracovnich bodecb, ktere muzeme podle 
potreby nastavit prepinaci. Prepmac pfi 
slouzi k nastavern pracovmho odporu 
kolektoru, Pr 2 k nastaveiu proudu haze, 
Pr 5 k prepinam polarity napajenx pro 
tranzistory p-n-p a n-p-n, Pr :i k parovani 
tranzistoru. Pripravek miize slouz.it i k me- 
feni diod, ktere se pripojuji do zdifek E 
a C. Schematicky je efrmost pripravku 
zrejma z obr. 17b, 
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Obr. 18. Chladici kfidelko pro tranzisiory 


|TPri posuzovani jakosti tranzistoru nas 
krome zbytkoveho proudu a proudoveho 
zesilovaciho cinitele nakratko zajima vet- 
sinou i maximalm napeti, ktere muzeme 
privest na jeho elektrody, a konecne i do- 
voleny vykon, tzv. kolektorova ztrata. 
Zbytkovy proud Jc bo se meri pri nulovem 
proudu baze a velmi zavisi na teplote 
okoli a na napeti, pri nemz se men. Obec- 
ne Ize nci, ze cim mensi je zbytkovy 
proud, tun je tranzistor jakostnejsi a tim 
ma mensi sum. Je take rozdil mezi zbytko- 
vymi proudy kremikovych a germanio- 
vych tranzistoru - kremikove maji Icbo 
asi o tri rady mensi. Proudovy zesilovaci 
cinitel vyjadruje zesilovaci schopnost 
tranzistoru a urcuje vlastne, jak velka cast 
emitoroveho proudu se dostane az na 
kolektor (east emitoroveho proudu se totiz 
vzdy uzavira v obvodu baze), Nejcasteji 
pouzivane je tzv. proudove zesilem na¬ 
kratko (nakratko proto, ze se men pri 
stalem napeti mezi kolektorem a emito- 
rem, Ubi; = konst) v zapojem se spolee- 
nym emitorem, ktere se oznacuje symbo- 
lem /?, nekdy take a e nebo fc 2ie . Proudove 
zesilem ft je dano pomerem pnrustku 
proudu kolektoru a baze pri konstantmm 
Uc e* V katalogu vsak casto byva uvaden 
zesilovaci cinitel nakratko v zapojem se 
spolecnou bazf, ktery se oznacuje a, popr. 

aBneboab. Pro jejich prevod 

slouzi tab. 3. 

Pro zapojem se spolecnym emitorem, 
ktere je nej castejsi, se oznacuje maximalm 
dovolene napeti, ktere tze privest na ko¬ 
lektor tranzistoru, symbolem Uqe max* Je 



to napeti, pri nemz tranzistor jeste spoleh- 
live pracuje a pri nemz nemuze nastat 
pruraz prechodu. V praxi se ncma dovo- 
lena velikost tohoto napeti prekracovat, 
i kdyz prurazne napeti je az nekolikrat 
vetsi. 

Maximalm kolektorova ztrata tranzis¬ 
toru (Pc max) je dulezitym parametrem 
predevsim u tranzistoru koncovych nf 
stuphu, stabilizacnich obvodu, regulac- 
nich tranzistoru v napajecich zdrojich atd. 
Dovolenou kolektorovou ztratu tranzis¬ 
toru uvadi vyrobce v katalogu a za urci- 
tych predpokladu lze rici, ze se rovna sou- 
emu napeti C7ce a proudu Jc. Vysled- 
kem prekroceni kolektorove ztraty je 
nadmerne ohrati prechodu tranzistoru, 
zvetsem zbytkoveho proudu, zmena 
proudu kolektoru, zmena zesileni tran¬ 
zistoru, zkresleni zpracovavaneho signalu 
atd. Casto zpusobi nadmerna teplota 
uplne zniceni tranzistoru; stava se to 
tehdy, prestoupi-li teplota prechodu u ger- 
maniovych tranzistoru asi 70 az 90 °C, 
u kremikovych 150 °C. V souvislosti 
s maximalni kolektorovou ztratou se uva¬ 
di i tzv. teplotni odpor, ktery udava, 
o kolik °C bude teplota prechodu vetsi 
nez teplota okoli, bude-li prechod prena- 
set ztratu 1 mW, Odvod tepla z tranzis¬ 
toru zavisi predevsim na plose pouzdra 
a na jeho uprave. Proto se nekdy pouzdra 
tranzistoru barvi na cerno a doporucuje 
se opatrovat tranzistory, ktere prenaseji 
nejaky vetsi vykon, chladicimi Pridelky 
(upevhuji se napr. na kovove pouzdro nf 
transformatoru). Takto lze zmensit tep¬ 
lotni odpor K [°C/mWj az temer na polo- 
vinu. Teplotni odpor je napr. u tranzis¬ 
toru GC500 0,22 °C/mW, u 0C72 

0,4 °C/mW, u 104NU71 0,4 °C/mW. 

U obou poslednich se pri pouzlti chladici 
plochy 12,5 cm 2 zmensi na 0,3 °C/mW. 
Tvar chladiciho kridelka pro jeden tran- 
zistor, popr, pro koncovou dvojici, je na 
obr. 18. Kfidelko podle obr. 18 ma chladici 
plochu asi 2 cm 2 . 

Casto se take mluvi o tzv. pracovnim 
bodu tranzistoru a jeho spravnem nasta- 
veni. Pracovni bod tranzistoru byva 
urcen dvema velicinami, obvykle napetim 
kolektor-emitor Uce a proudem kolek- 
toru J c . Podrobnejsi katalogy uvadeji 
doporucene pracovni body pro jednotlive 




tranzistory a. soucasne i vlastnosti, ktere 
ma tranzistor v pracovmm bode zaruceny, 
napr. mezm kmitocet, vstupm odpor atd. 
Napr. tranzistor 156NU70 ma doporu- 
ceny pracovm bod Uc E ” 6 V, Ic = 1 
a v tomto pracovmm bode ma zesilovacl 
cinitel ft prumerne 100, mezm kmitocet 
v zapojeni s uzemnenou bazi 15 MHz atd. 
Tranzistor GF505 ma v pracovmm bode 
-Ucb =12 V, Ie = 1 mA riapeti 
_L t be = mensi nez 0,42 V, cinitel sumu 
F mens! nez 7,5 dB na kmitoctu 200 MHz, 
proudovy zesilovacl cinitel /i aie v mezicb 
25 az 50 atd. 

Zaverem teto strucne kapitoly o zaklad- 
mch parametrech tranzistoru si uvedeme 
jeste prebled tzv. meznlch kmitoctu, jak 
byvajl ruznymi vyrobci a v ruznych pub- 
likacich uvadeny. Mezm kmitocet zna- 
mena vseobecne takovy kmitocet signalu, 
pri jehoz zpracovani se mem nektery 
z parametru tranzistoru. Y posledm dobe 
se casto uvadl mezm kmitocet /t* Tento 
udaj tvorl soucin absolutnl hodnoty 
proudoveho zesilovaciho cinitele h z ie a 
kmitoctu, na nemz se zmensi velikost 
absolutnl hodnoty fo 2ie o 6 dB/okt. Kmi¬ 
tocet fa je takovy mezm kmitocet, pri 
nemz se absolutnl hodnota proudoveho 
zesilovaciho cinitele v zapojeni se spolec- 

nou bazi a (ab, h zl b) zmensi na l/j/2 veli- 

kosti, kterou mel zesilovacl cinitel tran¬ 
zistoru a na kmitoctu 1 kHz. Stejnou defi- 
nici ma i meznl kmitocet oznacovany fp 
jen s tlm rozdllem, ze vychazl ze zapojeni 
se spolecnym emitorem a zesilovaciho 
Cinitele k 2ie (/>,a e ). Kmitocet f t je takovy 
meznl kmitocet, pri nemz bude absolutnl 
hodnota proudoveho zesilovaciho cinitele 
v zapojeni se spolecnym emitorem rovna 
jedne. Posledm z moznych meznlch kmi¬ 
toctu bvva oznacovan /max* Je to takovy 
kmitocet, na nemz je tranzistor jeste 
schopen oscilovat. 

Pri posuzovanl tranzistoru podle mez¬ 
nlch kmitoctu si muslme uvedomit, ze 
meznl kmitocet je velmi zavisly na pra- 
covnlm bode a ze katalogovy^ udaj je 
vzdy udajem prumernym, ktery ma byt 
vzdy splnen. Skutecnou hodnotu zjistime 
teprve overenlm cinnosti tranzistoru v za- 
pojenl za takovych podmlnek, za jakych 
bude v zapojeni pracovat. 


Diody pouzlvame v rozhlasovych prijl- 
maclch jako detekcm prvky, tlumici 
prvky, nebo k vytvarenl napeti k rlzeni 
obvykle prvnlho stupne mf zesilovace. 
Jako detektor v prijlmaclch pro prljem 
amplitudove modulovanych signalu vy- 
hovl temer kazda hrotova dioda od 
1NN70, pop?, vsechny diody rady GA. 
Nejlepsl jsou novcjsl typy rady GA, napr. 
GA201 apod. K demoduiaci kmitoctove 
modulovanych signalu v pomerovych 
detektorech je treba pouzlt parovanou 
dvojici diod 2-GA206, ktera se i prodava. 
Na shode parametru obou diod v pomero- 
vem detektoru zavisl totiz zkreslenl sig¬ 
nalu. Pokud by byly diody odlisne, nesel 
by pomerovy detektor spravne naladit. 

' V rlzenych mf stupnlch se pouzlvajl 
diody 1NN41, 5NN41, GA203, popr. 
i kremlkova dioda KA501. Jako tlumici 
dioda v ladiclcb dileeh \ ICV je vhodna 
napr. germanicva dioda s privarenym 
zlatym hrotem 0A7, nebo nektery typ 
kremlkovych diod. Prehled diod je v tab, 4. 


Skrmky sia prijlmace 

Skrlhka prijlmace musl splhovat ne~ 
kolik pozadavku: musl byt mechanicky 
pevna, vzhledna, musl jit dobre opraco- 
vavat, musl byt vhodna i jako ozvucnice 
pro reproduktor a musl umoznovat doko- 
naly prlstup ke vsem ovladaclm prvkum. 

Z hie disk a dobre reprodukce, snadne 
opracovatelnosti, lepenl i vzhlednosti jsou 
velmi vyhodne skrlhky ze dreva; vetsinou 
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Obr . 19. Konstrukce skrinky prijlmace 
% titulni sir any 




pouzivame specialm druh pfeklizky, tzv. 
leteckou preklizku, ktera je pevna, maio 
navlka a nerozlcpuje se. Skrinky z prekliz- 
ky na male prijimace nepetrebuji zadnou 
vyztuliu v rozich.; staei jen narezat lupen- 
kovou pilkou pfedni, zadm a bo cm steny 
a po prilozeni k sobe (pozor na prave 
uhly rohu) slepit - nejlepe lepidlcm Epo¬ 
xy 1200. Otvor pro vyzarovani reproduk¬ 
toru je resell tak, ze z prediii steny jsou 
vy rezany podie pru.me.ni reproduktoru 
uzke pa sky pfeklizky (obr. 19). Skrmku je 
vhodne po slepem a urovnani povrcho- 
vych nerovnosti namofit a prctfit bezbar- 
vym acetonovym nebo jinym rycMe 
schnoucim lakem. Takto byla zhotovena 
skrinka prijimace, ktera je na titulni stra- 
ne tohoto cisla Radio veho konstruktera. 
Postupujerne tak, ze nejprve slepime 
kostru skrinky, tj. bocni, horni a spodm 
stemi. Dbame pritom, aby byl v rozich 
zachovan presne pravy libel. Na teto praci 
zavisi celkovy vzhled a pravidelny tvar 
skrinky. Pak prilepime pfedni stemi vne 
ramu a udelame zadni stenn zasouvatel- 
nou dovnitr. Do rohu muzeme prilepit 
vyztuhy trojuhelnikovebo prufezu, ktere 
mobou slouzit jako opera pro sasi. Na 
pfedni stene jsou soucasne pfilepeny i dva 
spalicky ve tvaru L (pod lie se zasune 
reproduktor) a jeden tlustsi spalicek pro 
uchyceni reprodnktoru ve tretim bode 
sroubkem s podlouhlou podlozkou. Pfi- 
pevneni reproduktoru je zfejrne z obr. 20. 

Zhotovovani skrinek je v kazdem pri- 
pade velmi pracne, zvlaste pro vetsi pfiji- 
mace, kdy musiine spojeni jednotlivych 
sten resit napr. cepovanim nebo kombi- 
naci nekolika ruznyeh zpusobu. Povrcho- 
vou upravu dfevene skrinky Ise ovsem 
ruzne obmenovat. Muzeme ji polepit 
umakartern nebo kozenkou, popf. i jinymi 
matcrialy, ktere manic k dispoziei. 

Skrinky se daji zhotovit i z jinyeh na- 
terialu, nebo Ize upravit ruzne skrinky 
z plastickycb Imiot podie pozadavku na 
pfijimac. U vedeme si proto jeste zakladm 
vlastnosti m a terialu, ktere pfipadaji 
v uvahu pro zhotovovani skrinek priji- 
maeii. 

Je to predevsim Novodur, ktery je 
k dostani v tabulich ruzne tloustky. No¬ 
vodur je vlastne drub PYC. Zaeina mek- 
nout pfi teplote nad 80 °C, je nehorlavy 



Obr. 20. Pripevneni reproduktoru v pfijU 
maci z titulni sir any 

a fyziologicky uplne netecny. Odolava 
kyselinam i louhnm v jakekoli koncen- 
traci a rozpousti se v nekterych organic- 
kych rozpoustedlech (drouhlik, keton 
atd). Novodur tloustky do 1 mm se ohyba 
pomerne snadno i za studena, na skrinky 
pfijimacu vsak potrelmjeme tloustku 
alcspon 3 mm. Tak tluste desky se daji 
ohybat jen za tepla. Nejlepe je ohrat des- 
ku v miste ohybu primym plamenem a 
obnout o ostrou hranu do tvaru, ktery 
potrebujeme. Ohybame mirnym tlakem 
a nedelaine polomer ohybu mensi nez asi 
dvojnasobek tloustky ohybane desky, 
jinak hrozi nebezpeei popraskani desky 
v miste ohybu. Po ohnuti je tfeba material 
ihned ochladit -jen tak zustane ubel ohy¬ 
bu staly. Novodur se nejlepe fezc listem 
pilky na kov. Rez zarovname pilnikem 
s hrubym sekem, popf. lirany hoblujeme 
beznym truhlarskym hoblikem (za mir- 
neho tlaku). K vrtani jsou vhodne vrtaky 
na dfevo (s tupy ni uhlem britu), jemne se 
da Novodur brousit smirkovym platnem 
a lestit lestiei pastou M a pisti. Lesk vsak 
neni dokonaly ani pH prelestovani suchym 
flanelem, 

Novodur lepime specs alnim lepidlem 
L20; leperie dily zdrsnime a dokonale od- 
mas time. Okamzite po natfeni obou ploch 
lepidlem dily prilozime k sobe a pfebytec- 
ne lepidlo odstranime. Slepene dily ne- 
chame s elm out 24 hodin. 


0 



Organicke sklo (lidove zvane plexisklo) 
e vlastne druh pryskyrice. Je dokonale 
pruhledne, spatne vede teplo, je ohebne 
a pruzne, odolava chemikalnm, vode i ta¬ 
lcum . Teplo a a ne nema vliv az asi do 
80 °C. Snadno se da tvarovat pri teplote 
kolem 145 °C, pri zahfati na 300 °C se 
rozklada. Rozpousti se dobre v chloro- 
formu, trychloretylenu, ledove kyseline 
octove, acetonu, benzenu, toluenu atd. 
Toho se vyuzfva k lepeni - organicke sklo 
se snadno a dobre lepi tak, ze na nalepene 
plochy naneseme steteckem j edno z techto 
rozpoustedel, napr. trychloretylen, plocliy 
prilozime k sobe a pritiskneme. K lepeni 
se pouziva i specialni lepidlo Umacol 3 — 
postup lepeni je stejny. Lze je vsak lepit 
i kasovitym roztokem z pilin nebo odstep- 
ku organickeho skla, rozpustenych v chlo- 
roformu nebo jinem rozpoustedle. 

Organicke sklo se reze nejlepe lupenko- 
vou pilkou. Pri rezani se vsak ohrfva a 
nekdv se piliny v rezu roztahnou teplem 
tak, ze pilkn sevrou a znemozni rezani. 
Proto se ma fez prubezne ochlazovat vo- 
dou. Velmi dobre se take osvedcilo lamam 
desek misto rezani. Lorn je hladky a rov- 
ny, je vsak treba jej vyznacit pokud moz- 
no hlubokou ryhou, u tlustsich desek ra- 
deji z obou stran. Pak lze desku snadno 
zlomit napr. o hranu stolu a lom bude 
presne ve vyznacenem miste. Organicke 
sklo se da i ohybat za tepla; vhodna tep- 
lota je asi 150 °C. Desku musime prohrat 
i do hloubky, jinak by pri ohybanf vzni- 
kaly trbliny. Organicke sklo se lesti nej¬ 
lepe flanelem. 

K povrchove uprave skrinek se dobre 
hodi umakart. Je velmi odolny proti ote¬ 
rn, vlhkosti a chemikalifm, snasi teplotu 
az 180 °C, dobre se lepi, cistiireze. Jako 
lepidlo vyhovi Epoxy 1200 nebo specialni 
lepidla Umacol B nebo €. Lepena mist a je 
vhodne zatizit nebo sevf.it ve sveraku. 
Umakart rezeme na tvrde podlozce pod 
malym uhlcm pilkou s jemnymi zuby, 
aby se nevylamoval. Kraje fezu zacist’u- 
jeme pilnikem nebo smirkovym platnem. 
Umakart lze i ohybat po zahfati na rubu 
na teplotu 140 °C. Jeste ohnuty se musi 
ochladit, aby se nevracel do puvodni 
polo by. Yrta se z lfcove strany os try mi 
vrtaky a lesti se flanelem. 


Na potazeni skrinek se hodi i kozenlca. 
Pri potahovani timto materialem je du- 
lezite, je-li tkanina na rubu kozenky ridka 
nebo husta. Je-li ridka, lepime ji lepidlem 
LI 71 nebo Plastofix, popf. i Yukoplast, 
Yukolep nebo Solakryl B. Je-li husta, lze 
ji lepit klihem, Epoxy 1200, popf. kaucu- 
kovymi lepidly (lepidlo na podesve). Ko- 
zenka ma vsak velkou nevvliodu v tom, ze 
se spini a spatne se cisti. 

I kdyz skrinky z plastickych hmot jsou 
nekdy atraktivnejsi, zustava nejvhodnej- 
sira materialem z hlediska reprodukce 
a opracovani drevo s dobrou povrchovou 
upravou. 

Zkusebnf konstrukce a rozlo^enf 
soucastek 

Pfi stavbe jakebokoli zafizeni, ktere 
ma vetsi pocet soucastek, je vzdycky 
treba stavet nejdfi /e tzv. zkusebnf kon¬ 
strukci. Plati to i o rozhlasovych prijima- 
cich, u nichz raame moznost dukladne je 
ve zkusebnf konstrukci promerit a pred- 
bezne naladit. Ye zkusebnf konstrukci, 
ktera se obvykle stavi na podstatne vetsi 
plose, muzeme snadno menit soucastky 
pri upravovani praeovriich bodii tranzis- 
toru, napajeciho napeti atd. Soucasne si 
jiz muzeme udelat i pfedstavu o rozmis- 
tenf jednotlivych dflu a soucastf a udelat 
navrli na plosae spoje. Priklad zkusebnf 
konstrukce je na obr, 21. Jako sasi pro 
upevnenf soucastek slouzi cuprextitova 
desticka s otvory o 0 1,5 mm, kolem nichz 
jsou ctverecky medene folie. Zkusebnf 
konstrukci lze usporadat i tak, ze soucast¬ 
ky jiz nepotrebujf dratove spoje, jinak je 
vsak lze vest po druhe strane desticky. 
Na desticku muzeme pripajet i drzaky 
potenciometru a ladicfch kondenzatoru, 
u beznych prijimacu vsak vystacfme 
s usporadamm podle obrazku. Stavet za- 
ciname vz ly od konce, tj. od nizkofrek- 
vencniho zesilovace, a postupujerne dale 
az po vyzkousenf jednotlivych funkcnfch 
celku. Zkusebnf konstrukci stavime za- 
sadne z tech soucastek, ktere chceme po- 
uzit v definitivnf verzi pfijimace - jinak by 
zkusebnf konstrukce nesplnila svuj ucel. 

Teprve po deflnitivnfm olzkousenf pri- 
jimace pfistupujeme k navrhu plosnych 





Obr . 21. Priklad 
zkusebni konstrukce 



spoju a nakonec k navrhu skririky. Pri os je vhodne doirzovat i u nf transforma- 
zkouseni prijimace ,,na prkenku“ rozmis- toru. Kryty civek a funkcnich dilu (iadici 
fujeme soucastky pokud mozno jiz tak, dll pro VKV) musi byt dobre spojeny se 
aby se jejich rozlozezif nelisilo od rozlozem nejlepe y nekolika bodech. Aby 

na dosticce s plosnymi spoji, protoze jinak se vyloucilo ovlivnovanf vstupnich obvo- 

bychom se mohli dockat velmi nemilych du vystupnimi, nestavime prijimac nikdy 

prekvapeni vlivem smycek a vazeb, tak, aby napr. Iadici kondenzator a nf 

Vseobecne platnou zasadou pro rozmis- transformatory byly blizko sebe. Nejlepe 
t'ovani soucasti je, ze vsechny zive spoje je rozvrhnout konstrukci tak, aby rozlo- 
musi byt co nejkratsi, soucastky musi byt zeni soucastek odpovidalo schematu. Ne- 

pripevneny tak, aby se behem provozu kolik typickych prikladu rozmisteni sou- 

nemo hi a menit jejich poloha, nestinene castek je na obr. 22. 

eivky (napr. feritova antena a civka osei- Pri konstrukci a rozmisfovam soucas- 

latom) inaji byt co nejdaie od sebe a maji tek je treba dbat i na spravny sfed zem- 

mit osy vzaj emne kolme. Zasadu kolmosti nenl jednotiivych stuphu prijimace, a to 
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Obr . 22. Priklady rozmisteni soucastek v tranzistorovem prijimaci 

l - feritova antena, 2 ~ civka escalator!!, 3 ~ Jadiel kondenzator, 4 - mf transform atcry, 5 - dettkcnl diedy, 6 — po- 
tenciometr hlasltosti, 7 — budiei transformator, S — vyslupni tiansfcimatcr, 9 - reprednkter, 10 — baterie 
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Obr. 23. Vznik proudu zemnim vodicem a 
jeho prubeh 

i v nf zesilovaci, nebof tranzistorove ob- 
vody majl malou vstupni impedanci a 
proudy prochazejici spolecnymi zemnimi 
vodici se mobou neprxznive projevit tam, 
kde jednotlive stupne obvodu nejsou 
zemneny za sebou (je-li napr. vv strip ni 
stupen zemnen bned za vst.upnxm a mezi- 
stupne az potom). Pri uzemnovam jednot- 
livych stuphu postupujeme vzdy tak, jak 
postupuje signal, neboi: zemm vodic ma 
vzdy urcity, i kdyz velmi maly odpor, 
takze v nem vznikaji proudy, ktere mo¬ 
bou ovlivhovat cinnost obvodu. Vznik 
proudu v zemnim vodici je znazornen na 
obr. 23. Nejvyhodnejsi by bylo soustredit 
vsecbny zemnene casti jednobo obvodu do 
stejneho bodu. I kdyz to v praxi nekdy 
neni mozne, snazime se alespon, aby byly 
co nejblize u sebe. Je napr. velmi nevhod- 
ne uzemnit reproduktor blizko vstupu n£ 
zesiiovace nebo umistit ,,konec“ zemnibo 
vodice blizko zivebo vodice vstupu zesi¬ 
iovace apod. Nesmime take zapomenout 
na dobrou filtraci napajecxho napeti elek- 
trolytickymi kondenzatory a popripade 
i tlumivkami, aby se nesirily vysoke kmi- 
tocty z jednoho stupne na drubv (u prijx- 
maeii VKV), nebo aby se neuzaviraly 
ruzne parazitni stridave proudy pres 
vnitrni odpor baterie, ktery muze byt 
u starsich baterii znacny a muze zpusobit 
ruzne neprijemne zvuky v reprodukci. 

Mame-li podezreni, ze by blizkost ne- 
kterych soucastek mohla vyvolat vznik 
zpetnych vazeb, zkousmxe jiz na zkusebni 
konstrukci jejich priblizovanim a oddalo- 
vanim, do jake miry se ovlivhuji. 

Nektere poznatky v rozmistovam sou- 
eastek ziskame jen praxi. Nesmime se 
vsak nechat odradit neuspechy; casern 


nam vsecbny tyto zdsadv ,,prejdou do 
krve“ a pri konstrukci nam rozmisteni 
soucasti nebude delat zadnc potize. 

Zatimco u superhetu se branime vzniku 
jakekoli parazitni vazbv mezi obvody, 
pri konstrukci reflexnich prijimacu casto 
kladne vazby naopak vyuzivame a take 
ji sami zavadime. Reflexni prijimace se od 
superhetu znacne lisi a pro jejich stavbu 
plati ponekud odlisne zasady. Proto si 
nikdy nemuzeme byt jisti vysledkem sve 
prace, pokud neni takovy prijimac post a- 
ven v definitivni podobe. Casto staei jedeix 
volne se pohybujici privod (napr. od feri- 
tove anteny) a pracne nastavena zpetnd 
vazba funguje zcela op acne nebo nenasa- 
zuje vubec. 

Domnivame se proto, zc i pro zacateeni- 
kyje vyhodnejsi zacit se stavbou jednodu- 
cheho superhetu nez sloziteho redexniho 
prijimace, zvlaste kdyz se ani pocteni sou¬ 
castek oba druby prijimace navzajem prx- 
lis nelisi. 

Neutral izace 

U vscch tranzistorovych stuphu, ktere 
majina vstupu a na vystupu la deny obvod 
(se stejnym rezonancmm kmitoctem), je 
treba zavadet tzv. neutralizaci napeti, 
ktere pronika kapacitou kolektor-baze 
tranzistoru z vystupu stupne na vs tup 
a zmensuje tak jeho zesileni. N.ejvetsi 
kapacitu kolektor-baze rnaji sbtinove 
tranzistory, ktere vyzaduji neutralizacm 
kapacity az 50 pF i vice. Mene casto je 
nutne neutralizovat zapojeni s difuz nimi 
nebo mesa tranzistory. Stupen se spat* 
nou neutralizaci pozname podle toho, 
ze ma male zesileni (je-li neutralizace 
maid), nebo kmita (je-li neutralizace prilis 
velka). 

Neutralizace v podstate znamena pri- 
vest napeti z vystupu stupne na vs tup 
tak, aby se napeti pronikle kapacitou 
kolektor-baze zrusilo. Dosahneme toho 
tim, ze zpetnou vazbou z vystupu na 
vstup stupne privadirne napeti stejne ve- 
likosti, ale opacne faze, nez j akou ma na¬ 
peti pronikajici kapacitou kolektor-baze. 

Zpusobu, jak zavest zpetuovazebni 
napeti s opacnou fazi z vystupu na vstup 
stupne, je nekolxk. Na obr. 24a je nejcas- 
tejsi zpusob, klasicky zpusob je na 



I 

I 

I 

I 



I 


a) 




Obr. 24. Dr u hy 
neutraliza.ee tran¬ 
zistoru 


obr. 24b. Kondenzator C (nebo se- 
riova kombinace kondenzator-odpor) se 
voli tak, aby neutralizaeni napeti opaene 
faze bylo presne stejne velke jako napeti 
pronikajici na bazi kapacitou kolektor- 
-baze. 

Jiny zpusob neutralizace, ktery se vsak 
u nas nepouziva, je na obr. 25. 

Nejdokonalejsi je neutralizace zvlast- 
nim vinutim na mf transform atom, s niz 
se setkame jen u nejjakostnejsich priji- 
macu. Tento zpusob jsme pouzili pri 
konstrukei prijimace pro prijem krnitoc- 
tove modulovanych signalu, 

Abycbom nemuseli pracne zjisfovat 
potrebnou kapacitu neutralizacmch. kon- 
denzatoru, mivaji tranzistory pro mf zesi- 
lovace na vrehliku pouzdra barevnou 
tecku, ktera oznacuje, jak velkou neutra¬ 
lization kapacitu je treba pouzit. Pro mf 
tranzistory 155NU70 plati tyto udaje: 
zelene oznaceny vrchlik pouzdra - kapa- 
cita kolektor baze 8 az 9 pF, neutralizacni 
kapacita 27 pF; modry vrchlik - kapacita 
9 az 10,7 pF, neutralizace 33 pF; cerveny 
vrchlik - 10,7 az 13,1 pF, neutralizace 
39 pF; zluty vrchlik - 13,1 az 15,9 pF, ne- 
utralizace 47 pF; cerny vrchlik — kapacita 
15,9 az 18 pF, neutralizace 56 pF. Pro mf 
tranzistory 153NU70 plati tyto udaje: 
zeleny nebo modry vrchlik znamena po¬ 
uzit neutralizacni kondenzator 15 pF 
±20 %, cerveny nebo zluty vrchlik 
22 pF ±20 %, cerny nebo bily 33 pF 
±20 %, fialovy 47 pF ±20 %. ^ 

S barevnym znacenim vrehliku se set¬ 
kame take u nekterych slitinovych nizko- 
frekvencnich tranzistoru (napr, 103NU70), 
tarn vsak ma jiny vyznam — oznacuje 
proudovy zesilovaci cinitel /i 21e . Jednot- 
live barvy znaci: bila pres 100, fialova 80 
az 100, modra 60 az 80, zelena 50 az 60, 
zluta 40 az 50, oranzova 30 az 40 a cervena 
rnensi nez 30. 


Presto, ze temer vzdy vyhovi (alespoh 
do jiste miry) neutralizacni kondenzator 
podle barvy vrehliku, je k ziskani optimal- 
mho zesileni treba nastavit heutralizaci 
individualne u kazdeho tranzistoru. Mu~ 
zeme pfitom postupovat podle mericich 
pristroj u nebo zkusmo. Postup, ktery za- 
rucuje presne nastaveni, je na obr. 26. 
Signalni generator SG nastavime na mf 
kmitoeet, modulovany do bloubky 30 % 
kmitoctem 400 Hz, napeti privedeme na 
bazi T 2 a rucka meridla (vf volt me tr, osci- 
loskop, sledovac signalu se sondou pro, vf) 
ukaze vychyiku. Oscilator prijimace je 
vyfazen z chinosti. Pak menime kapacitu 
kondenzatoru tak dlouho, az bude vychyl- 
ka meridla nejmensi nebo nulova. Pro- 
rnenny kondenzator zmefime a naliradi- 
me pevnym kondenzatorem. Tim je ne¬ 
utralizace skoncena. 

Nemame-Ii potrebne prtstroje, nebo ne- 
zalezi-li nam na presnosti nastaveni, na¬ 
stavime neutralizaci zkusmo tak, ze ka- 
pacitnim trimrem menime kapacitu tak 
dlouho, az je blasitost reprodukce nejvet- 
si, nebo muzeme pfimo pripojovat pevne 
kondenzatory a jejich kapacitu volime 
tak, jak jdou hodnoty v normalize vane 
rade za sebou. r 



toru 




Obr. 26. Zapojeni pHstroju pro nastaveni 
spravne kapacity neutralizacmho konden- 
zdtoru 


Je samozrejme, ze neutralizaci nasta- 
vnjeme pri jmenovitem napeti baterie. 
Nesmime take zapomenout, ze vet si noil 
je treba i presne naladene obvody po na- 
s tavern neutralizace znovu doladit, 
i kdyz odchylky od spravneho naladeni 
nebudou velke. Y praxi se obvykle volx 
neutralizacni kondenzator ponekud xnensi 
kapacity, protoze cerstve baterie maji po¬ 
nekud vetsi napeti nez jmenovite a mohlo 
by se stat, ze by se pfijimac s cerstvymi 
bateriemi rozkmital, 

V tranzistorovem prijimaci se krome 
mf dilu neutralizuje i kmitajici smesovac, 
a to zejmena na kratkych vlnach. Pouziva 
se k tomu mustkove zapojeni (obr. 27 
a 28). Zabranuje se tint vyzarovani kmi- 
toctu oscilatoru do anteny a tzv. strha- 
vani kmitoetu oscilatoru kmitoctcm sig¬ 
nalu, zejmena na vyssich kmitoetech 
pasma kratkych vln. Odpor R a kapacita 
C se obvykle nastavuji na minimalm ve- 
likost signalu oscilatoroveho kmitoetu na 



Obr. 27. Neutralizace kmitajiciho smesovace 


antene. Neutralizacni vinutl na civce osci¬ 
latoru miva stejnou indukenost jako emi- 
torove vinuti, odpor R je az 100 £2 a kon¬ 
denzator C do 200 pF. Ze schematu neu- 
tralizacniho mustku je zfejme, ze s kazdou 
zmenou R pri nastavovanx neutralizace se 
musi inenit i C, z celxoz je videt, ze je to 
velmi zdlouhava prace. Neutralizuji se 
predevsiin signaly o kmitoetu oscilatoru, 
ktere jsou velmi blizke kmitoetu priji- 
rnaneho signalu. 

Rovnovaha mustku pri Lp — Lrs nasta- 
ne, je-li R stejny jako odpor tranzistoru 
i? L a C stejny jako kapacita tranzistoru 
C t . Pak na vs tup nepronika zadne napeti 
oscilatoru (v praxi minimalm). 

Pri stavbe tranzistorovych prijimacu 
slad’uj erne obvykle dvakrat — jednou 
zhruba na zkusebni konstrukei a podruhe 
presne, az je pfijimac v definitivmm stavu 




Obr. 28. Neutralizacni mustek a zjednodu- 
sene schema neutralizacniho obvodu kmita¬ 
jiciho smesovace 

ve skrince. Na spravnem naladem z&visi 
cinnost a vykon vsech stupnu prijimace, 
proto tuto pracx nikdy neodbyvame a po- 
kud je to jen trochu moznc, nepouzivame 
zadne nahradni metody, ale spravne ocej- 
cbovane pfistroje, ktere jsou vetsinou 
k dispozici v radiokabineteeb, zakladnich 
organizacicb Svazarmu, v kolektivnicb 
stanicich apod. 

Pfijimac musi byt pred slad’ovanim 
v poradku jak po stranee elektrieke, tak 
i mechanicke. Napeti napajeci baterie 
musi byt jmenovite, tranzistory musi mit 
spravne nastaveny pracovni body a vsech- 
ny soucasti prijimace musi by t radne pri¬ 
pe vneny, kryty dobfe uzemneny, repro- 
duktor musi byt ve vyfezu sasi, feritova 
antena dobfe upevnena atd. Nezapomeh- 
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me, ze na naladexii ma vliv umistenf sou- 
castek vuci sobe, takze pokud je to mozne, 
slad'uj erne hotovy prijimac ve sknnce. To 
plati predevsim o slad’ovani vstupnieh 
obvodu. 

Pri slacFovam kterekoli casti prijimace 
nastavxme regulator hlasitosti na nejvetsi 
hlasitost, zkontroluj eme spravnou cinnost 
tlumiei diody AYC (pokud ji prijimac ma) 
a zem prijimace spojime dobre se zenn 
signalniho genera torn. 

Slad’ovani mesifrekvencniho zesilovace. 
Ke slad’ovam potrebujeme signalni gene¬ 
rator s regulovatelnym vystupmm nape- 
tim a vlastni modulaci, popr. s moznostx 
nastavenx kmitoctoveho zdvihu (pro 
YKY), in eric vystupniho napeti nebo vy- 
konu (outputmetr), slad’ovaci nastroje, tj. 
sroubovak z plasticke hmoty, popr. sla¬ 
d’ovaci klie na hrnickove trirnry, mekky 
zakapavaci vosk na zakapnuti jader a 
kondenzator asi 1000 pF v serii s odporem 
pres 10 kQ pro rozladovani pasmovych 
propusti. Kvalitnf mf transformatory 
maji jadra z feritovych materials - ty 
nikdy neladime kovovym sroubovakem 
a otaeime jimi velmi opatrne, protoze 
ferit je krehky a jadro by se mohlo v civce 
snadno rozlomit. Zbytek jadra bychom 
pak z dutiny civky tezko vyndavali, ne¬ 
bo i ferit je krome toho i velmi tvrdy. 

Napeti zkusebniho signalu volirne vzdy 
jen takove, aby meric vystupniho vykonu 
ukazoval 5 az 10 mW u prijimacu s nf 
zesilovacem do 150 mW, nebo 50 m¥ 
u ostatnich prijimacu. 

Ladici kondenzator nastavime na nej- 
mensi kapacitu, signal z generatoru pri- 
vedeme na bazi smesovaciho tranzistoru 
a vyradime z cinnosti oscilator prijimace. 
Mf transformatory sladujeme odzadu, tj. 
od detekcniho stupne. Ladime na nejvetsi 
vychylku rucky mefice vystupniho vy¬ 
konu a behem ladeni zmensujeme vystup- 
ni napeti generatoru tak, aby nf vykon na 
vystupu prijimace nebyl behem ladeni 
vet si nez 5 az 10, popr. 50 mW. Protoze 
jako indikator vystupniho vykonu se 
pouzfva nejcasteji nf voltmetr, je pro 
snadne urceni potrebneho napeti pro 
urcity vykon na ruznych zatezovacich od- 
porecli (reproduktoru) zarazen na str. 60 
graf, z nehoz muz eme napeti s dost ate c- 
nou presnosti urcit. Graf je vyjadrenim 


rovnice pro vykon P na zatezovacim od- 
poru R 

p = [W; v> Q]> 

kde U je stridave napeti na zatezovacim 
odporuu Pro vetsi presnost mefeni se take 
doporucuje nahradit reproduktor bezin- 
dukcnxm odporem o hodnote odpovidajici 
jmenovite impedanci reproduktoru. Ne- 
Ize-li touto metodou prijimac naladit, po¬ 
st up uj eme tak, ze postupne ladime jednot- 
live stupne, pocinaje poslednim mf trans- 
formatorem. Signal privadime opet na 
bdze tranzistoru jednotlivych mf stuphu 
pres oddelovaci kondenzator asi 20 nF. Po 
tom to predbeznem sladeni do la dime mf 
dil drive uvedenym zpusobem. 

Po naladeni zakapneme jadra civek 
mekkym zakapavacim voskem. Nekdy se 
muze stat (predevsim tehdy, navijime-li si 
civky sami na jadra, jejichz vlastnosti 
presne nezname), ze nekterou z civek 
nelze vyladit do rezonance zmenou polohy 
jadra; pak je treba se rozhodnout, zraeni- 
me-li indukcnost civky zmenou poctu za- 
vitu, nebo kapacitu paralelniho konden- 
zatoru. Yyhodnejsi a rychlejsi je druhy 
zpusob - kapacitu kondenzatoru muz eme 
menit bez podstatneho vlivu na jakost 
civky az asi o +15 %. 

Nekdy se uvadi, ze mf i vf obvody lze 
naladit i pomoci signalu z multivibratoru, 
Y tomto pripade vsak musime mit jistotu, 
ze alespoh polovina ladenych obvodu je 
naladena na rezonancni kmitocet signal- 
iiim generatorem nebo jinym zpuso¬ 
bem (GDO). 

Sladovdni vstupni casti prijimace . Pfi 
slad’ovam vstupnich obvodu nastavxine 
opet potenciometr hlasitosti na plnou 
hlasitost a sladujeme prijimac do souhMxu 
alespoh ve dvou bodech, tj. vetsinou pro 
stredni vlny na kmitoctech mezi 550 az 
600 kHz (dolad’ovaci prvek civka) a 1400 
az 1500 kHz (dolad’ovaci prvek kondenza¬ 
tor). Ke slad’ovani pouzivame slad’ovaci 
ramovou antenu, kterou tvori asi 30 za- 
vitu dratu o 0 0,5 mm CuPH na obdelnx- 
kove kostre z izolacniho materialu o roz- 
merech asi 6x15 cm. Pfi slad’ovani musi 
byt osa feritove anteny kolma na osu 
civky a musx byt ve vzdalenosti nejmene 
20 az 30 cm. Abyehom pri slad’ovani ne- 





mu sell upravovat vystupni napeti gene- 
ratoru, lze silu signalu regulovat i pribli- 
zovanim nebo vzdalovamm ramove ante- 
ny od anteny prijimace. 

Na uvedenych kmitoctech sladujeme 
oscilator i vstupni obvod prijimace. Mu- 
zeme vsak take naladit oscilator do pasma 
podle okrajovych kmitoctu a vstupni ob¬ 
vod doladit v jedne petine a ctyrech peti- 
nach celkove sirky prijimaneho pasma. 
Zasadne ladime na maximalm vychylku 
rucky vystupniho meridla a jednotlive 
tikony opakujeme tak dlouho, az jsou 
odchylky udaje vystupniho meridla pri 
prechodu z jednoho okraje pasma na 
druhy minimalni. 

Pri slacfovani obvodu oscilatoru je 
nekdy vyhodne postupovat tak, ze zkra- 
tujeme civku v bazi prvniho tranzistoru 
(civka je na feritove antene) a vf signal 
privadime na bazi tohoto tranzistoru 
pres kondenzator o kapacite kolem 
20 000 pF. Pri slad’ovani vstupu zkrat 
civlcy odstramme a signal privadime z ra¬ 
move anteny, Tento postup je vhodny 
napr. u tranzistoroveho prijimace na 
obr. 45. 

Nastavovam prijimacu pro VKY si 
ukdzeme konkretne na popisovanych 
konstrukcich. 

Konstrukcm cast 

Nf zesilovace tranzistorovych prijimacu 

Y teto kapitole popiseme nekolik tran- 
zistorovych prijimacu ruznych zapojeni 
a ruznych velikosti. Aby i ten, kdo nebude 
mit k dispozici nektery z uvadenych re- 
pro duk torn a bude chtit volit jine uspo- 
radani nebo jine napajeni, popr. bude 
pozadovat jiny vykon prijimace, mohl 
svuj prijimac upravit bez dlouheho hle- 
dani vhodnych zapojeni, uvadime v uvo- 
du ke konstrukcim prijimacu zapojeni 
nekolika nejbeznejsich nizkofrekvencnich 
zesilovacu, ktere lze pripojit ke kazdemu 
popisovanemu prijimaci, Zesilovace maji 
zmereny i charakteristicke hodnoty, napr. 
spotrebu proudu, nf vykon, citlivost atd., 
takze lze snadno zjistit, jake vysledky lze 
pri nahrade jednoho zapojeni jinym oce- 
kavat. 


Frotoze predpokladame, ze popisova- 
ne prijimace budou vetsinou napaj eny 
z baterii, vyloucili jsme z popisu zesilova¬ 
ce tridy A, ktere sice maji male zkresleni, 
jsou vsak velmi neekonomicke vzhledem 
k trvalemu proudu, ktery odebiraji. Take 
ucinnost zesilovacu tridy A je velmi mala, 
asi polovicni proti tride B, ktera se v priji- 
macich pouziva nejcasteji. Pro zapojeni 
ve tride B plati, ze proud odebirany ze 
zdroje je v kazdem okamziku umerny 
amplitude vystupniho stridaveho signalu, 
tj. blasitosti reprodukce. Ucinnost tridy 
B je asi kolem 60 % pri plnem vybuzeni 
a vystupni vykon je (pro srovnani) az asi 
desetkrat vetsi nez u zesilovacu ve tride 
A (jednocinne). Kolektorovy proud tran¬ 
zistoru koncove dvojice ve tride B pred- 
stavuje asi 10 % proudu pri plnem vybu¬ 
zeni. 

Pokud jde o predzesilovace, byvaji 
podle pozadovaneho budiciho signalu pro 
koncovou dvojici jednostupnove nebo 
dvoustupnove. Zapojeni predzesilovace 
je temer u vsech zesilovacu shodne, je jen 
treba upozornit na to, ze u dvoustupno- 
veho predzesilovace miva prvni tranzistor 
(na vstupu nf zesilovace) obvykle male 
napeti kolektor-emitor a maly emitorovy 
proud. Je to proto, ze tranzistor v tako- 
vem pracovnim bode miva mensi sum nez 
v obvyklych pracovnich bodech. Napeti 
kolektor-emitor se voli v rozmezi 1 az 5 V 
a proud kolektoru asi do 0,7 mA. 

Typicke zapojeni dvojcinnebo zesilo¬ 
vace ve tride B je na obr. 29. Zesilovac ma 
dvoustupnovy predzesilovac a je zapojen 
klasicky, tj. s budicim i vystupnim trans- 
formatorem. Protoze koncove tranzistory 
zesiluji v tomto zapojeni stridave jen 
pulvlny vstupnibo signalu, budi se sou- 
merny dvojcinny stupeii signaly z tzv. 
budiciho transforma torn, ktery dodava 

na baze koncove 
dvojice tranzisto¬ 
ru signal stejne 
velikosti, ale fa- 
zove posunuty 
o 180°. Yystupni 
pulvlny se slozi 
do normalnibo 
prubebu ve vy- 
stupnim soumer- 
nem transforma- 
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Obr, 29, Typickd zapojeni zesilovace truly B s trimsformatory 

(BT je budici, VT v^stupa; trans£orm£tor) 


torn. Podstatne na tom to zapojeni je, 
ze tranzistory pracuji z hie disk a stri- 
davel o signalu v serii, z hlediska stej- 
nosmerneho napajem vsak paralelne. 
Tranzistory koncove dvojice musi byt 
parovany, aby zesileny signal nebyl zkres- 
len. Pracovm bod koncove dvojice se na- 
stavuje odpory a R g , jejichz velikosti 
(ovsem za cenu zvetseni klidoveho prou- 
du) lze do jiste miry upravit nesouhlas 
v parovdni, Jako BT a VT lze pouzit 
vyprodejm transformatory z cs. prijimace 
Akcent, ktere jsou v soucasne dobe k do- 
stani v prodejn£ Radioamater v Zitne uL 
7, Praha 1. Pouzijeme-li misto predepsa- 
nych tranzistoru tranzistory s opacnou 
polaritou (typy json uvedeny na obr, 29 
v zavorkach), je treba zmenit odpory 
urcujici pracovm bod koncove dvojice 
tranzistoru, zmenit polaritu vsech elektro- 
lytickych kondenzatoru a napajeci bate- 
rie. Jinak muze zustat zapojeni beze 
zmen. 

Technicke parametry zesilovace 

Citlivost; 2,8 pA pri normalizovanem 
vystupnim vykonu 50 ni\V. Citlivost se 
nekdy uvadi jako vstupni nf napeti, 
potrebne k dosazem urciteho vystupniho 
vykonu, nekdy jako proud prochazejici 
odporem 0,1 MH zapojenym seriove na 
vstupu zesilovace pri urcitem vystupnim 
vykonu; proud se samozrejme nemeri, 
nebof je velmi malv, ale urcuje se ze spadu 


nf napeti na odporu. V nasern pfipade je 
spad napeti na odporu 0,1 MQ 280 mV, 
z toho podle Obmova zakona vyplyv&, 
ze odporem tece proud 2,8 pA. 

U 0 28 V 

I = -A- = = 0,28 V . 10-5 O * 

R 10 5 

= 0,0000028 A =r 2,8 pA, 

Odber naprdzdno: 14 mA. 

Maximdlni vykon: az 500 mW bez pair- 
neho zkresleni sinusovky na osciloskopu 
(s tranzistory GC500). 

PHkon pri plnem vybuzeni: az 130 mA. 

Kmitoctovd charakteristika (1000 Hz, 
50 mW, 0 dB): 200 Hz az 9000 Hz, 
±3 dB. 

Vsechny udaje byly mereny pri jmeno- 
vitem napajecim napeti, bez zpetne vazby 
ze sekundarniho vinuti vystupniho trans- 
formatoru a bez kondenzatoru C 5 . 

Zapojeni a soucdstlty. Zesilovac je za« 
pojen zcela bezne az na dve vyjimky, 
Jednou z nich je pripojeni reproduktoru, 
ktere dava moznost pouzit tzv. usporny 
provoz, pH nernz se spotreba prijimace 
snizi az o 30 % (pri vystupnim vykonu 
rnensim asi o 40 %), Usporneho provozu 
se dosahne prepnutim horniho privodu 
reproduktoru na odbocku vystupniho 
transforma torn. Krome male spotreby ma 
tento drub provozu prednost i v tom. ze 
se zmensi zkresleni az do hlasitosti, pfi 
niz dochazi k limitaci vystupniho napeti 
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(maximalni amplitudy budieiho napeti se 
vyuziva pri malem proudovem vybuzeni 
koncove dvojice tranzistoru a pracovni 
bod neprejde az do oblasti zakrivem cha- 
rakteristik). Druhou zvlastnosti je zapo¬ 
jeni kondenzatoru C 5 , ktery slouzi k vy la- 
deni rezonance vystupniho transforma- 
toru az do oblasti nad 20 kHz. Tim se zlep- 
suje prenos vysokych kmitoctu a krome 
toho se filtruje vystupni signal od zbytku 
vf. Kondenzator take zpusobuje, ze zpet- 
na vazba je silnejsi (zpetnovazebni odpor 
je mensi); proto se musi ve vetvi zpetne 
vazby pouzit paralelm kombiriace RC, 
nebof pri zarazem pouheho odporu by byl 
prenos vysokych kmitoctu nadmerny. 

Dobre citlivosti celeho nf zesilovace se 
dosdhlo take ne zcela beznym zapojenim 
nf predzesilovace. Tranzistory T r a T a 
jsou vazany prfmo, bez vazebnich clenu, 
coz umoznuje vetsi vykonove zesileni. Je 
vsak treba, aby oba tranzistory rnely zesi- 
lovaci cinitel v mezich uvedenyeh v obr. 
29, jinak muze dojit k prebuzenl konco- 
vebo zesilovace, ke zkresleni apod. 

Transformatory maji typove oznaceni 
9WN66901 (budici) a 9WN67401 (vy¬ 
stupm). Budici ma na primarnim vinuti 
650 zavitu dratu o 0 0,08 mm CuP, na 
sekundarmm (bifilarnim) 2 X 467 zavitu 
dratu o 0 0,18 mm CuP. Vystupm trans- 
formator ma primarni vinuti 2x135 za¬ 
vitu dratu o 0 0,27 mm CuP a sekundarni 


2x28 zavitu dratu o 0 0,8 mm CuP, 

Mene caste je zapojeni nf zesilovace 
podle obr. 30, Na rozdil od predchazeji- 
ciho v nem chybi vystupm transformator 
a koncove tranzistory nejsou napajeny 
z hlediska stejnosmerneho proudu para- 
lelne, ale v serii. Jinak je zapojeni shodne 
se zapojemm na obr. 29. Nejvetsi jeho 
pfednosti je, ze umoznuje vypustit vy¬ 
stupm tranfsormator, nebot vhodny zate- 
zovaci odpor koncovych tranzistoru je 
mnohem mensi a nemusi se proto trans- 
forrnovat na velikost impedance repro- 
duktoru. Optimalni zatezovaci impedance 
je asi ctyrikrat mensi nez u predcbazeji- 
cibo zapojeni. Dal si vyhodou je i snadne 
zavadeni zaporne zpetne vazby a tim 
zlepseni kmitoctove charakteristiky. Jedi- 
nou nevyhodou je potreba dvou zdrojii 
o stejnem napeti. 

Tuto nevyhodu Ize vsak snadno odstra- 
nit zapojenim podle obr. 31. Reproduktor 
se k vystupniniu obvodu pripoji pres 
elektrolyticky kondenzator C Q . Tranzis¬ 
tory nemusi byt dokonale parovany, je- 
jich parametry Ize vyrovnat silnejsi zpet- 
nou vazbou, Klidove napeti na kolektoru 
T 4 zavisi na proudovych zesilovacich cini- 
telich obou tranzistoru, ve stavu bez bu- 
zeni je asi 4 az 5 V. Proudy koncove dvo¬ 
jice se vyrovnavaji samocinne - zmeni-li 
se napeti na kolektoru T 4 na jinou velikost 
nez je polovicni napeti zdroje, zmeni se 
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Obr. 30. Zesilovac tfidy B se seriovvm napdjenim tranzistoru 
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Ohr, 31* Zapojeni zesilovace z obr. 30 s napajecim zdrojem bez stredniho vyvodu 


samocinne i predpetf vstupnfho obvodu 
a tfm se proudy kolektoru opet vyrovnajf, 

Koncovy stupen zesilovace pracuje ve 
tride B. 

Technicke vlastnosti: 

Napajeni: 9 V, klidov^ proud 7 az 
9 mA. 

Citlivost pro vystupnl vykon 50 m W: pri 
R z = 8 O je 2 mV, pri R z = 25 O je 
1,3 mV. 

Vystupnl vykon: pri R z = 25 O asi 
150 mW, odber ze zdroje 45 mA, pri 
R z = 8 n asi 170 mW, odber ze zdroje 
75 mA. 

Pri merenf vystupnfho vykonu se sou- 
casne kontroloval tvar sinusovky na osci- 
loskopu; pri uvedenych vykonech nebylo 
pozorovano zkreslenf. Soucasti jsou bezne 
az na termistor i? t , ktery ma pri 25 °C 
odpor 50 O. Lze vsak misto nej a paralel- 
nfho odporu R 9 (J? tl ) pouzit odpor 25 £1. 
Koncovy stupen vsak nebude dostatecne 
stabilizovan a to znamena, ze nesmime nf 
zesilovac budit az na maximalnf hranici, 
nebo musfme upravit praeovnf bod kon¬ 
cove dvojice tranzistoru. Budicf transfor- 
m&tor je z plechu El30, primarm vinutf 
ma 1600 zavitu dratu o 0 0,08 mm CuP, 
sekund&rnf 2 X 430 zavitu dratu o 0 
0,13 mm CuP vinutych bifilarne. Lze take 
pouzit pred casern prodavany transforma- 


tor Adast 9WN66900, popr. vyprodejnf 
transformator z cs. prijfmaee Perla. Prou¬ 
dy bazf koncove dvojice nastavime trimry 
Pj a P, na nejmensf zkreslenf sinusovky 
na osciloskopu nebo na nejmene zkresleny 
poslech z reproduktoru. Klidove proudy 
tranzistoru jsou vyznaceny na obrazku, 
Zesilovac ma velini dob re kmitoctove 
vlastnosti, prenaseny dolin' kmitoret fd 
zavisi na pouzitem kondenzatoru C 6 podle 
vztabu 

Q ^ - 5 -A— [F; Hz, £}]. 

Horn! meznf kmitocet zavisi predevsim na 
provedeni budicf ho transformatoru. 

Velmi jakostni nf zesilovac je na obr. 
32. Popis tohoto i nekolika podobnych 
zapojeni jakostnich nf zesilovacu by! 
v posledni dobe nekolikrat uverejnen 
v AR i jinde, proto jen strucne: jde o zesi¬ 
lovac trfdy B bez transforma torn s doplh- 
kovymi tranzistory a velmi dobrym pre- 
nosem akustickeho spektra kmitoctu. Ze¬ 
silovac je nenarocny na tranzistory, bezne 
vyhovi kterykoli z uvedenych typu, 
Klidove proudy koncove dvojice doplh- 
kovych tranzistoru lze upravit zmenou 
odporu 27 O v kolektoru T 2 , zkreslenf pri 
malych signalech (predevsim pri zmene 
napajecfho napetf) lze upravit zmenou 
odporu R* (optimalnf velikost pri napelf 
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Obr. 32. Nfxesilo- 
vac bcz transformd - 
toru 



9 V je asi 20 az 56 k£l). Odporem J? 4 se 
zavadi silna zaporna zpetna vazba, ktera 
stabilizuje klidove pracovni body tran- 
zistoru a upravuje i kmitoctovou charak- 
teristiku a celkove zkresleni. Zapojem je 
velmi jednoduche, nenarocne na soucast- 
ky a vyhovi jako koncovy stupen i do 
prijimacu pro VKV. 

Jedinou nevybodou tohoto zapojeni je 
ponekud vetsi klidovy proud, zvlaste 
tehdy, nejsou-li dobre parovany tranzis- 
tory koncove dvojice. 

Technicke vlastnosti: 

Napajeni: 9 V, klidovy proud kolem 

10 mA. 


Citlivost pro vykon SO mW, 1000 Hz: 
pH R z ^ 25 Q: 1,5 mV, 

pri i? z = 5 0:2,5 mV. 

Vystupni vykon (1000 Hz, R z = 25 Q): 
190 mW, odber 45 mA. (R z ~~ 5 Cl): 
80 mW, odber 70 mA. 

Vystupni napeti pro maximalni vykon: 
30 mV, popr. 22 mV. 

Kmitoctovd charakteristika: 30 Hz az 
30 kHz, d=3 dB. 

Vystupni vykon byl me?en pri sledovam 
sinusovky osciloskopem tak, aby nedoslo 
k viditelnemu zkresleni. 

Z technickych vlastnosti vyplyva, ze na 
velikosti zatezovaci impedance zavisi 
jednak maximalni vystupni vykon, jed- 


Obr. 33. Vykonovy 
zesilovac bez trans- 
formdtoru 
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nak spotreba proudu. popr. i vstupni bu- 
dici napeti pro urcity vykon. Jako nejvy- 
hodnejsi je pro tento zesilovac zatezovaci 
odpor 25 0. Jelio zmensovanim se oelm- 
zujeme o celkem vyjimecne vlastnosti, 
ktere zesilovac pri sve jednoduchosti ma, 
Podobne je zapojen i vykonnejsi zesi¬ 
lovac 11 a obr. 33. Tranzistor r J\ pracuje ve 
tride A a je primo vazan s budicim stup- 
nem osazenym doplhkovou dvojici tran¬ 
zistoru n-p-n a p-n-p. Predpeti pro tyto 
trailzistory se ziskava na odporu 820 Q, 
a stabilizuje se termistorem 270 D. Proud 
kolektoru T 3 , ktery urcuje statioke vyva- 
zeni koncovebo stupne, je stabilizovan 
odporem v emitoru T x 220 O a odporem 
12 kD v bazi tranzistoru T\. Teplotm sta- 
bilitu koncoveho stupne zajistuji odpory 
56 O v kolektoru T 2 a emitoru T 3 . Pro 
zmensem zkreslenl by bylo mozne zavest 
zpetnou vazbu (napr. paralelnim clenem 
RC - 27 kf), 470 pP) na bazi T x , Horni 
mezni kmitocel lze do jiste miry ovlivnit 
zmenou kondenzatoru 390 pF v bazi T x 
(pri uvcdene velikosti je asi kolem 
20 kHz). Kondenzator nelze vypustit, ne- 
bof zesilovac by se rozkmita! na vysokych 
kmitoetech. Napefove zesileni zesilovaee 
je dano zesilenim tranzistoru T x , Vystupni 
vykon zesilovaee je vet si nez 3 Vv a zavisi 
na parovani T 4 a X 5 . Pro vystupni vykon 
300 mW je kmitoctova charakteristika 
60 Hz az 20 kHz, +3 dB. Vstupni napeti 
pro vystupni vykon asi 300 mW je 67 mV, 
proto zesilovac potrebuje k pine mu vybu- 
zeni jeste predzesilovac (s vystupnim od¬ 
porem asi 1 kQ pro dobre impedaneni 
prizpusobenike vstupu tohoto zesilovaee). 


Abychom i pH pouziti reproduktorh 
s mens! impedanci mohli vyuzit dobrych 
vlastnosti zesilovacu bez transformat or ii, 
zapojuje se vystupni transformator kon¬ 
coveho zesilovaee jako auto transforma¬ 
tor. Podle druhu zapojeni se voli pro dob- 
re impedaneni prizpusobeni vystupniho 
obvodu a reproduktoru odbocka na vinuti 
transformatoru. Kmitoctove vlastnosti 
takoveho zapojeni (obr. 34) jsou v praxi 
sbodne s vlastnostmi zapojeni na obr. 32. 
Takto je zapojen napr. nf zesilovac cs. pri- 
j unace Zuzana; vystupni autotransforma- 
tor je take v soucasne dobe k dostani 
v prodejne Radioamater v Praze. 

Pro uplnost uvadime jeste na obr. 35 
a 36 zapojeni korekcnich clenu pro upravu 
kmitoctoveho prubehu signalu. Korekcni 
cleny se zapojuji obvykle za prvni zesila- 
vaci stupeh nf zesilovacu. Na obrazclcb 
jsou dve typicka zapojeni, z nichz napr. 
v zapojeni na obr. 35 se potenciometrem 
Pj reguluji hloubky a potenciometrem P 2 
vysky, pricemz kmitocty, od nichz jsou 
ostatni kmitocty potlacovany, popr. zdu- 
razhovany, jsou 500 Hz a 5000 Hz. Jine 
usporadani obvodu regulace barvy tonu je 
na obr. 36. 

R uprave kmitoctove ebarakteristiky 
zesilovaee se pouzivaji i jednoducha za¬ 
pojeni, jako napr. na obr. 37, ktera zdu- 
raznuji nektere casti prenaseneho pasma 
kmitoctu. Napr. pro zdurazneni bloubek 
slouzi obvod 0,1 MO a 2,2 nF mezi bazi 
a kolektorem tranzistoru. Timto obvodem 
se zavadi napetiova zpetna vazba, ktera 
pracuje tak, ze pro nizke kmitocty je reak- 


Obr. 34, Prizpuso¬ 
beni impedance za - 
tezovaciho odporu 
impedanci koncove- 
ho stupne 
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Obr. 35. Korekcni 
stupen transistor o - 
vych nf zesilovacii 



tance kondenzatoru velka (zpetna vazba 
ge neuplatni), ale od kmitoctu 

1 

' “* 2 tc RC 

zmensi zpetna vazba zesileni vyssich kmi¬ 
toctu (tim jsou zdurazneny hloubky). 

Zarazem kmitoctovych korekci vsak 
vzdycky vyzaduje dalsi zesilovaci stupne, 
ktere nahrazuji ztraty vznikajici na ko- 
rekcnich clenech. 


Rozhlasove prijrmace 

Krystalky s nizkofrekvenfmm 
?;esi!ovacem 



Na obr. 38 je zapojeni nejjednodussiho 
rozhlasoveho prijimace - krystalky. Za- 
pojeni by slo sice jeste vice zjednodusit 
(vypustili bychom vstupm ladeny obvod 
a germaniovou diodu pripojili primo 
k antene), takove zapojeni by vsak slo 
pouzit jen v blizkosti silneho vysilace, 
jehoz signal by spoleblive prehlusil signaly 
vsecb dalsich vysilacu. 

Nejjednodussi zapojeni kry stalky smoz- 
nosti poslecbu na sluchatka je na obr. 
38a. Sklada se ze vstupniho ladeneho ob- 
vodu, na ktery se privadi signal z anteny 
vazebnim vinutim (vyvody vazebm civky 
jsou oznaceny 3 a 4). Otacenim ladiciho 
kondenzatoru se meni rezonancni kmito- 
cet ladeneho obvodu a tim lze prijimat 
stanice pracujici na ruznycli kmitoctech. 


GC507 



Obr . 37. Zdurazneni hlubokych tonu nape- 
t’ovou zpetnou vazbou 
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Gbr , 38, Zdkladni zapojeni kiystalky (a) y zapojeni s jednim nf tranzistorem (b), s dvou- 
stupnuvym nf zesilovacem (c) a tristupnovym nf zesilovacem a reproduktorem (d) 


Yybodnejsf by bylo odebirat signal z la- sly^et. Ze stejneho duvodu by bylo mozne 

deneho obvodu z odbocky na civce, nebof pripojit diodu na zvlastm vazebn! vinuti, 

pak by nebvl vstupni obvod tolik zatlu- urrustene na civce ladenebo obvodu nebo 

men a krystaJka by byla selektivnejs!; vedle nf. Kuznym poctem zavitu tohoto 

vyladeni stanic by bylo ostrejs! a pri vazebnfho vinuti by bylo mozne zfskat 

prijmu jedne stanice by nebyly ostatni bud’to silnejs! prljem s mens! selektivitou, 

(vetsinou to byva jeste alespon jedna) nebo slabs! prijem s vets! selektivitou. 





Jako vstupni cfvka byla ve vzorku pouzi- 
ta stredovlnna civka pro krystalky, kte- 
rou vyrabelo druzstvo Jiskra pod ozna- 
ceni'm Jiskra 3. Jeji schematicky nakres 
s ocislovanymi vyvody je na obr. 38a. 
Misto teto civky Ize samozrejme pouzit 
jakoukoh jinou stredovlnnou civku. Nej- 
vhodnejsf by byla takova, ktera by mela 
nekoiik odbocek na ladenem vinuti; pak 
bv bylo mozne ruznymi kombinacemi pri- 
pojovani vnejsi anteny a detekcm diody 
zkouset, jak spolu souvisi hlasitost repro- 
dukce a seiektivita. 

Ladici kondenzator muze byt jakykoli, 
vzduehovy nebo s dielektrikem z plastic- 
kycb hmot, ktery byva mensi adase take 
snadneji opatrit. INejvhodnejsi kapacita 
je kolem 400 pF; la nara zarucf, ze s po- 
uzitim uvedene civky muzeme napr. 
v okoli Prahy zachytit signal obou silnych 
ceskych vysilacxi - Prahy a Ceskosloven- 
ska I. Vhodny je napr. miniaturni ladici 
kondenzator WN70400 o kapacite 380 pF. 

Detekcni dioda slouzi k usmern eni vy- 
sokofrekvencmho signaiu, ktery prijima- 
me antenou. K detekci lze pouzit jakou- 
koli diodu z rady 1NN40 az 7NN41, nebo 
ze starych zasob i krystal galenitu s drat- 
kern a kloubem, jaky se prodaval ke stav- 
be krystalek po valce, nez se objevily 
brotove diody. Princip cinnosti zustava 
vsak stejny. 

Kondenzator, ktery je pripojen za dio- 
dou, slouzi k filtraci usmerneneho vf sig¬ 
naiu - svadi k ,,zemi“ zbytky vysokofrek- 
vencmho napeti, ktere propustila detekcm 
dioda. V tomto zapojeni nezalezi na tom, 
kterym koncem diodu pripojime k lade- 
nemu obvodu a kterym na filtracni kon¬ 
denzator a siuchatka. Kdybychom ji chteli 


pripojit podle obrazktr, musfcne jeji kato- 

du, ktera byva oznacena barevnym prouz- 
kem, pripojit ke sluchatkum. 

Staei-li nara poslech na slucbatka 
(2000 az 4000 O, ne miniaturni siuchatka 
'z tranzistorovych prijimacu s mens! 
impedanci), pripojime je do mista, ktere 
je oznaceno carkovane, a druhym polem 
do bodu, v nemz jsou spojenv spodni kon- 
ce fiItracniho kondenzatoru, ladicibo kon¬ 
denzatoru a obou civek, vazebm i ladici. 
Tomuto bodu se rika zem nebo spolecny 
bod zapojeni. Bude-li poslech prdis slaby, 
muzeme pouzit k zesileni signalu krystal¬ 
ky jedno- nebo vieestuphovy tranzisto- 
rovy zesilovac (obr. 38b, c, d), Y tom pri- 
pade regulujeme hlasitost signaiu poten- 
cioraetrem 10 kQ. 

Zatim se vsak jeste vratime k zakladni- 
mu zapojeni. Chceme-li zapojeni moder- 
nizovat, nebo nemame-ii moznost udelat 
si dobrou antenu a uzemneni, ktere jsou 
k vyhovujici cinnosti krystalky treba, 
muzeme pouzit feritovou antenu, na kte- 
rou navineme podle kapacity ladiciho 
kondenzatoru asi 60 az 90 zavitu vysoko- 
frekvencnim lankem nebo lakovanym 
dr at cm o prumeru kolem 0,1 mm. To 
bude ladici vinuti a pocet jeho zavitu 
bude tim vetsi, cim mensi je kapacita la¬ 
diciho kondenzatoru. Na vinuti udelame 
nekoiik odbocek pro pripojeni detekcm 
diody a pripadne pfipojeni anteny (v tom¬ 
to pripade vyhovi jako antena i nekoiik 
metru jakehokoli dratu). Nejsilnejsi pn- 
jem pri dobre selektivite zjisbujeme pak 
pripojovamm diody a anteny k ruznym 
odbockam. 

Chceme-li si poridit nahradu za rozhlas 
po drate a poslouchat jen jednu mistni 
stanici (coz je u krystalky velmi vhodne), 
muzeme nahradit otocny kondenzator 
pevnym kondenzatorem a stanici presne 
vyladit otocenxm jadra v civce nebo po- 

souvanim civky 
po feritove tyece. 
Kapacitu pevne- 
ho kondenzatoru 
lze pro libovolny 
vysilac a pro po- 
pisovane stfedo- 
vlnne civky zjis- 
tit z jednoduche- 
ho vztahu 






(vlnovd delka prijiman6 stanice) 2 


648 

Pro Prahu (vlnova delka 470,2 m) je po- 

470,2 2 

trebna kapacita C --— = 345 nF 

1 648 F ’ 

pro Ceskoslovensko I s vlnovou delkou 
233,3 m je C asi 85 pF. Yyhodne je pouzit 
pevne slidove kondenzatory s okenkem, 
jejichz kapacitu Ize odskrabavanim menit 
ve znacnem rozsahu. Yhodnou velikost 
kapacity kondenzatom Ize zxskat i paralel- 
nfm nebo seriovym spojemm dvou kon- 
denzatoru - pH paralelnfm spojeni se ka¬ 
pacita obou kondenzatom scuta, pro serio- 
ve zapojeni je vhodne pouzit k urceni vy- 
sledne kapacity tabulku 5. 

Dalsiho zlepsenx prijmu muzeme do- 
sahnout pouzitim tzv. odlad'ovaee. Jde 
vlastne o stejny Iadeny obvod (clvka a 
kondenzator), jako je na obr. 38a; pripo- 
jime jej k dosavadnx krystalce podle obr. 
38e. Pri ladem stanic postupujcme tak, ze 
nejprve vyladime hornun ladenym obvo- 
dem zadanou stanici a pak dolnim odla- 
dime stanici, ktera prijem zadane stanice 
nejvice rusi. 

Podle sily signalu mistni stanice muze¬ 
me ke krystalce pridavat mzkofrekvencni 
zesilovac s jednina nebo vice tranzistory. 
Schema pro jednotJive pfipady je na obr. 
38b, c, d. K napajeni pouzijeme jednu 
plocbou baterii, tranzistory mobou byt li- 
bovolne; zkresleni a hlasitost muzeme 
ovlivnovat u jednostupnovelio zesilovace 
zmenou odporu 0,22 MH v bazi tranzis- 
toru (oznacen hvezdickou), stejne jako 
u ostatnicb zesilovacu. I u tecbto vice- 
stupnovycb zesilovacu vsak musime po¬ 
uzit sluchatka s velkym odporem 2000 az 
4000 Q a nikoli miniaturm sluchatko pro 
tranzistorove prijimace. 


Na obr. 38d je zapojeni krystalky s tri- 
stupnovym zesilovacem a reproduktorexm 
Nesmime ocekavat, ze reproduktor bude 
brat stejne blasite jako u bezneho priji¬ 
mace. Hlasitost reprodukce bude zaviset 
na vystupnim transformatoru a sile sig¬ 
nalu, kterou dodava vstupni obvod. Yhod- 
ny transforma tor pro to to zapojeni je 
napf. vystupni transformator pro jedno- 
cinne koncove zesilovace druzstva Jiskra 
YT37, nebo i transformator vlastni vy- 
roby na jadre o prurezu 0,3 cm 2 . Primarni 
vinuti bude mit 600 zavitu dratu o 0 
0,1 mm CuP a sekundarni 100 zavitu dra¬ 
tu o 0 0,3 mm CuP. 

Jako prijimac rozblasovych poradu je 
dues jiz krystalka prece jen zastarala, 
vyborne vsak poslouzi k zakladnimu se- 
znamem s prijimacx rozblasovou tecbni- 
kou. I vyspelejsi ctenafi vsak mobou 
krystalku pouzit k ucelu, kde pine vyhovi 
predevsim sirkou prijimaneho pasma a 
pf j nem bez porucb — pri nahravani na 
magnetofon. K tomuto ucelu se velmi 
dobrc hodi zapojeni, ktere si popiseme. 


Selektivnf krystalka 
s „pasmovou propusti" 

Yelmi dobry, nezkresleny a neruseny 
prijem poskytne ve spojeni s jakostnim nf 
zesilovacem krystalka podle obr. 39. Jde 
v podstate o dva kapacitne vazane obvo- 
dy, ktere se ladx dvojitym ladicim kon- 
denzatorem. S nf zesilovacem (napr. podle 
obr. 32) dosahneme znacne hlasitosti, 
i kdyz nevyuzijeme moznosti pripojit ven- 
kovni antenu a uzemneni. Podminkou 
spravne cxnnosti je, aby obe feritove ante- 
ny byly navzajem vzdaleny asi 10 cm, aby 
lezelv rovnobezne a aby kondenzator, 



Obr* 39. Selektivnl krystalka 
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Obr. 40 . Audion - 
detekcni stupeft 
s kladnou zpetnou 
vazbou 
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ktery vaze oba obvody (3 pF, na obrazku 
carkovane) mel co nejmensi kapacitu, 
nebof v tom pripade je va zb a rnezi obvody 
volna a dosahneme dobre selektivity. Je 
take tfeba dbat, aby v blizkosti feritovych 
anten nebyl zadny rozmerny kovovy 
predmet, ktery by zmensoval jejich jakost 
a tim i selektivitu vs tup in ho obvodu. 

Civky umistime na feritove antene 
podle obrazku. Jejich posouvamm Ize 
menit hlasitost prijimaneho signalu i se¬ 
lektivitu (ve spojeni s dolad’ovacimi trim- 
ry ladiciho kondenzatoru a vazebnim 
kondenzatorem). Indukenost ladicich ci- 
vek je asi 300 pH, kapacita ladiciho kon¬ 
denzatoru 2x380 pF. Ladici vinuti na 
pouzitem feritovem tramecku ma 75 az 80 
zavitu lankem 10x0,05 mm, vazebni 
vinuti 20 az 40 zavitu stejnym lankem. 
Doladovaci trimr je hrnickovy kondenza- 
tor s maximalni kapacitou 30 pF. Civky 
obou feritovych anten maji stejny pocet 
zavitu. 

Nahr&vky na magnetofon porizene 
timto zarizenim jsou - vzhledem k tomu, 
ze jde o stredni vlny - velmi dobre. 

I kdyz jsou tato a podobna zapojeni 
celkem zajimava a poskytuji sirokou 
moznost experiment ovani, prece jen svou 
jednoduchosti a vykonem vetsinu zaj em¬ 
eu neuspokoji. V takovem pripade se 
vetsina zacatecniku uchyluje ke stavbe 
ruznych primozesilujicich prijimacu s la¬ 
den y mi vf zesilovaci, reflexnich prijimacu 
atd. Tyto prijimace vsak maji velke nevy- 
hody, na nichz vetsina zaj emeu ztroskota. 
Pro beznou potrebu maji slozite ovladani, 
jejich vlastnosti se velmi meni v zavislosti 
na poloze soucastek, nastaveni je casto 


velmi slozite a slozit takovy prijimac do 
male skrihky je nekdy temer nemozne pro 
vznik ruznych vazeb, ktere nejdou pri 
stesnane montazi odstranit a projevuji se 
hvizdanim v nektere poloze ladiciho kon¬ 
denzatoru nebo po celem prijimanem roz- 
sahu. Pres vsechny nevyhody jsou vsak 
stale vyhledavany, proto uvedeme stru ci¬ 
ne i zapojeni nekolika prijimacu tohoto 
druhu. 


Prijimace s pfimym zesilenim 

Prijimace, ktere maji podstatne lepsi 
vlastnosti (predevsim selektivitu a zesi- 
leni) nez krystalka, muzeme rozdelit do 
dvou skupin. Do prvni patri prijimace 
s pfimym zesilenim, tj. audiony a reflexni 
prijimace, druhou tvori tzv. superhety. 

Audiony i prijimace se zpetnou vazbou 
dosahuji dobrych vlastnosti tim, ze cast 
signalu, ktery zpracovavaji, se privadi 
zpet z vystupu na vstup vf zesilovaciho 
stupne a je znovu zesilena - tomu to zpu- 
sobu zpracovani signalu se rika zpetna 
vazba. Pricita-li se zpetnovazebni signal 
ke vstupnimu, je zpetna vazba kladna, 
v opacnem pripade mluvime o zaporne 
zpetne vazbe. U audionu jde vzdy o klad¬ 
nou zpetnou vazbu, zapornou zpetnou 
vazbu potrebujeme napr. u nizkofrek- 
vencnich zesilovacu. Zaporna zpetnd 
vazba vzdy zmensuje zesileni. 

Prikladem zapojeni zpetnovazebniho 
prijimace je detekcni stupeh s kladnou 
zpetnou vazbou na obr. 40. Vstupni signal 
prichazi z ladeneho obvodu L u Cl (z od- 
bocky civky) na bazi tranzistoru pres 






Obr. 41. Blokove schema reflexniho pfijU 
mace 

kondenzator 3,3 nF a je usmernujicim 
ucinkem prechodu emitor-baze deteko- 
van. Signal po detekci je tranzistorem 
zesilen. Na kolektoru je ovsem nejen 
signal po detekci, ale i zbytky vf 
signalu, ktere jsou pomoci zpetnovazeb- 
niho obvodu (kondenzatorovy trimr- 
- civka L 2 ) privedeny znovu na ladeny ob- 
vod (indukci) a jsou znovu zesileny tran¬ 
zistorem. Vhodna velikost zpetne vazby 
se upravuje nastavenim kondenzatoro- 
vebo trimru a zmenou poctu zavitu civ- 
ky L>. 

Odporovym trimrem v bazi tranzistoru 
se nastavuje pracovni bod. Pri jebo nasta- 
vovani se snazime dosahnout nejvetsi hla- 
sitosti pri nezkreslenem signalu. Konden¬ 
zator 39 az 47 nF na vystupu stupne 
filtruje n£ napeti od zbytku vf signalu. 
Pres elektroiyticky kondenzator 5 pF se 
privadi nf signal do nf zesilovace. 

Pro nastaveni zpetne vazby plati, 
ze cim vice zavitu ma civka L 2 , 
tim meiisi muze byt kapacita zpetnova- 
zebnibo kapacitmbo trimru. Cinnost za- 
visi na spravnem napajecim napeti; je-Li 


mensi ne% 6 V, musi se znovu nastavit od- 
porovy trimr v bazi tranzistoru a zpetna 
vazba. Vinuti feritove anteny je na ob- 
razku. Civka ma 34 + 8 zavitu vf lan- 
kem 15 X 0,05 mm, L 2 ~ 11 zavitu stejnym 
lankem. Nenasadi-Ii zpetna vazba, je 
treba vzajemne prohodit vyvody civky 
L z , popr. zvetsit pocet zavitu az na 20. 
Ladicx kondenzator je Tesla WN70400 
o kapacite 380 pF. 

Ani audion nema prilis velkou citlivost. 
Podstatne lepsich vysledku lze dosahnout 
pri stejnem poctu tranzistoru s reflexnimi 
prijimaci. Blokove schema reflexniho pri- 
jimace je na obr. 41. V tomto zapojeni 
slouzi prvni tranzistor jednak jako vyso- 
kofrekvencni, jednak jako nizkofrekvenc- 
ni zesilovac. Signal z ladeneho vinuti 
anteny prichazi na tranzistor, je zesilen 
a detekovan diodou. Detekovany signal 
se privadi zpet na vf s tup eh, ktery jej 
znovu zesili. Yf stupeh pracuje tedy i jako 
nf zesilovac. Zapojeni ruznych reflexnich 
prijimacu jsou na obr. 42, 43, 44. Nej- 
jednodussi prijimac je na obr. 42. Podrob- 
ne si cinnost reflexniho zapojeni ukazeme 
na tomto prijimaci, ostatni jsou jen obme- 
nami tohoto zakladnzho zapojeni. Signal 
z vysilace se dostava do prijimace vstup- 
nim ladenym obvodem na feritove antene. 
S bazi tranzistoru je vstupni obvod vazan 
indukcne vinutim L v . Zakladni predpeti 
baze, urcujici spolu s napetim kolektoru 
pracovni bod tranzistoru, se privadi z ba- 
terie pres odpor 0,38 MQ a jde pres 
vinuti civky L z a diodu. Lze je v malych 
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Obr. 42. Reflexni 
prijimac s nelade- 
nym vf transformd- 
torem 
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Obr. 43. Reflexni prijimac s emitorovym sledovacem pro prizpusobent vstupniho odporu nf 

zesilovace vnitrnimu odporu detektoru 


mezich menit odporovym trimrem 470 O. 
Kondenzator 22 nF uzavira obvod emitor- 
-baze pro vf, cimz se odstranujf zbytky 
vf signalu z nf signalu po detekci. V ko- 
lektoru tranzistoru je zapojena jednak 
cfvka Lj neladeneho vf transformdtoru, 
jednak kondenzatorovy trimr, jimz se 
cast zesileneho vf signalu privadi zpet do 
vstupniho obvodu. Zesileny vf signal se 
indukuje do vinuti L 2 , je detekovan dio- 
dou a prichazi znovu na bazi tranzistoru, 
ktery jej zesili podruhe, nyni ovsern jako 
nf signal. V tomto pripade zalezi na za- 
pojeni detekcni diody, jejiz katoda musi 
smerovat k bazi tranzistoru, jinak by 
byla dioda zapojena v nepropustnem 
smeru a baze by nedostavala stejnosmerne 
predpeti. Soucasne se predpetim pro bazi 
upravf rezim diody, takze detekuje i slabe 
signal y (vyuziva se linearni casti jeji cba- 
rakteristiky). Zesileny nf signal z kol^kto- 
ru tranzistoru jde potom vinutim L x pres 
kondenzator 5 pF na nf zesilovac. 

Zapojeni je jednoduche a na rozdil od 
jinych reflexnich prijimacu nema zadne 
zaludnosti. Jako neladeny transformator 
L lt L 2 vyhovi napr. civka v hmickovem 
ferokartovem jadre s uvedenym poctem 
zavitu, pricemz temer nezalezi na pru- 
mera dratu. Nejsnadneji se vinou civky 
rukou, divoce. Nejdrive vineme civku L x 
a potom na ni L 2 . Stejne dobre vyhovi 
i jine jadro a take tolerance ^avitu. 
neni na ujmu funkce. Rovnez vyhovi ja- 
kekoli napajeci napeti v uvedenem roz- 
mezi. Pocet zavitu feritove anteny pro 


ladici kondenzator 380 pF je na obrazku. 
M&-li pouzity ladici kondenzator vetsi ka- 
pacitu nez 380 pF, je tfeba zmensit pocet 
zavitu civky L 0 , ma-li kapacitu mensi, 
musi byt pocet zavitu vetsi. Pocet zavitu 
vazebniko vinuti zustane pravdepodobne 
stejny. 

Zapojeni na obr. 43 je v zasade stejne, 
jen k rizeni zpetne vazby slouzi odporovy 
trimr nebo potenciometr a velikost nf 
signalu lze ovlivnit zmenou polohy bezce 
potenciometru 0,5 ktery tvori pra- 

covni zatez detektoru. Cesta signalu je 
volena tak, ze vlastne nedochazi k zad- 
nemu zesileni detekovaneho nf signalu; 
vstupni tranzistor je pro detekovany signal 
zapojen jako emitorovy sledovac, ktery 
ma jen prizpusobit velky vnitrni odpor 
detektoru malemu vstupnimu odporu nf 
zesilovace. Tranzistor praeuje pro nf v za¬ 
pojeni se spolecnym kolektorem, nebof 
kolektor je pro nf signal (pres tlumivku 
77 a kondenzator 100 pF) vlastne spojen 
se zemi. Spravnym impedancnim prizpu- 
sobenim dosahneme temer stejne velikosti 
nf signalu, jako kdyby bo vstupni tranzis¬ 
tor zesilil. 

Pracovnim odporem vf tranzistoru je 
tlumivka 77, jejiz indukcnost je asi 3 az 
5 mH; pro pouziti kostricky s jadrem M8 
je priblizny pocet zavitu 500 az 600. 
Feritova antena ma tyto civky: L 1 20 za¬ 
vitu, Lo 55 zavitu, obe vinuti vf lankem 
10 X0,Q5 mm, L s 2 az 4 zavity tlustsim 
dratem asi o 0 0,5 mm CuP. IJmfsteni 
vinuti na feritovem tramecku je zrejme 
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Obr. 44. Reflexnt prijimac se zdvojovacem napeti detekovaneho signdlu 


z obr. 43. Je vhodne vyzkouset nekolik 
ruznych odbocek a take pocet zavitu va- 
zebniho vinuti; pro ruzne tranzistory 
mohou byt ruzne. Toto zapojeni je velmi 
narocne na spravne nastaveni. 

Poslednim prikladem zapojem reflex* 
inch prijimacu je upravene zapojem priji- 
mace Micro-6 jedne anglicke Army (obr. 
44). Prijimac je velmi citlivy i choulostivy 
pri uvadeni do chodu. Citlivost se ziskava 
predevsim dvoustuphovym vf zesilova- 
cem, dalsmx mene beznym obvodem je 
zdvojovac detekovaneho signdlu diodami 
1NN41 a take reflexm cesta je vlastne 
dvous tup nova, nebot; signal je po detekci 
znovu zesilovan prvnim i dnihym tranzis- 
torem. Prijimac je urcen pro napajeni 
3 Y; pouzijeme-li plochou baterii, je treba 
zaradit do privodu napajeciho napeti od- 
porovy trimr a napeti seridit presne na 
3 V nebo o neco mene. Odporem 33 az 
47 kll v bazi prvniho tranzistoru se pri 
spravnem nap£jecim napeti serizuje pra- 
covni bod prvmho tranzistoru, odporem 
0,1 az 0,2 pracovm bod druheho tran¬ 
zistoru. Prijimac je velmi selektivni; pro 
dobre vvladem stanic je lepsi rozmernejsi 
vzduchovy kondenzator s prevodem do 
pomala. 

Yystupni signal staci vybudit bezny 
koncovy s tup eh s jedmrn tranzistorem ve 
tride A. 

Pocty zavitu civek feritove anteny jsou 
udany na obrazku. Zpetnou vazbu lze na- 
stavit jednak poctem zavitu civky 


jednak jejim posouvamm po feritovem 
tramecku. 

Citlivost prijimace je shodnh s citlivost! 
bezneho sestitranzistoroveho superhetu. 


Superhety 

Levny superhet z vyprodejnfch 
sou castek 

Pri stavbe superhetu, u nichz se na 
rozdil od primozesilujicich prijimacu sig¬ 
nal z anteny nejprve mem na signal mf 
kmitoctu smisenim se signalem oscilatoru 
a teprve pak se dale zesiluje, byva nej- 
vetsim problemem sehnat vhodna jadra 
a kryty na mezifrekvencm transforma- 
tory a na civku oscilatoru. Yetsinou je 
treba kupovat podle ruznych navodu civ¬ 
ky, ktere puvodne slouzily jinym ticelum, 
pracne odstranovat stara vinuti a vinout 
nova, prieemz ne vzdy lze sehnat prede- 
psany drat na vinuti nebo kryty na civky 
a je nutne ruzne improvizovat; obvykle 
vsak stavba na nedostatku techto soucas- 
tek ztroskotava. 

Proto jsme se rozhodli po stavit jednu 
konstrukci na ukazku, jak lze z ruznych 
vyprodejnich soucastek, ktere se obcas 
na trhu vyskytuji, udelat prijimac, ktery 
ma sice jen prumerne vlastnosti, je vsak 
levny a dovoli i trochu laborovani pri 
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uvadem do chodu. Bezduche kopxrovaui 
nem totiz nikdy to prave. 

Vychazeli jsme z toho, ze v prazske 
prodejne Radioamater se jiz delsi dobu 
prodavaji soucastky k nekolika prijima- 
cum, jejichz vyroba jiz davno skoncila 
a jejichz soucastky jsou proto velmi levne. 
Jde o pfijimace Mir, T58 (z nehoz jsou 
v prodeji mf transformatory) a Doris, 
z nehoz jsme pouzili ladiei kondenzator 
a civku oscilatoru. Stejne dobre ize samo- 
zrejme kombinovat i soucastky z jinych 
prijimacu; obvod kmitajiciho smesovace 
by napriklad jiste slo udelat i s cfvkou 
oscilatoru z pfijimace Zuzana, ktera je 
take k dostanf. Protoze jsme meli k dispo- 
zici starou skrihku pfijimace Mir, ktera je 
pome me velka, nezalezelo nam na minia- 
turizaci a pouzili jsme proto vzduchovy 
ladiei kondenzator a k napajem dve ploche 
hater ie, ktere se do skrfnky p oho dine vej- 
dou. 

Do takove stavby se vsak muze pus tit 
jen ten, kdo se alespoh trochu vyzna v z4- 
kladnich radiotechnickych obvodech a raa 
jiz ve stavbe prijimacu praxi. 

Jde totiz napr. o to, ze prijfmac Mir mel 
mf kmitocet 250 kHz; podle toho byly 
tak£ navrzeny mf transformatory, Menic 
kmitoctu z Dorise je vsak urcen pro mf 
kmitocet 460 kHz. Pri uprave jsme zvolili 
tu nejsnadnejsi cestu — zmenili jsme proti 
puvodnimu zapojeni paralelni kondenza- 
tory mf civek tak, aby jejich rezonancni 
kmitocet byl 450 kHz, i kdyz jsme si uve- 
domovali, ze se podstatne zmensi jejich 
jiz tak dost maly cinitel jakosti (krome 
jineho). Protoze jsme vsak pouzili misto 
puvodnich tranzistoru 153NU70, ktere 
maji velmi maly zesilovaei cinitel, pod¬ 
statne lepsi tranzistory 155NU70, zmen- 
silo se zesileni mf casti jen nepatrne. Je 
vsak tfeba peclive nastavit neutralizaci a 
pracovni body vsech tranzistoru a velmi 
presne prijfmac si adit, 

Ve vyprodeji jsou i nf transformatory 
z pfijimace Mir (po 10,— Kcs), takze 
jsme pouzili i ty. nebot nf zesilovae s trans¬ 
formatory ma velmi maly odber proudu 
pri dostatecnem zesileni i s tranzistory, 
ktere jsou dues ze vsech nf typu nejlev- 
nejsi. Upozornujeme jen na nutnost do- 
konalebo parovanf koncove dvojice pro 
dobrou a nezkreslenou reprodukci. 


Konecne zapojeni pfijimace je na obr. 
45. Zapojeni a vyvody nf transformatoru 
jsou na obr. 46. Na stejnem obrazku je 
i zapojeni a objednaci cisla mf transforma- 
toru. a civky oscilatoru. 


Popis zapojeni 

Vstupni ladeixy obvod tvori vinutf 
feritove anteny a kondenzator 175 pP 
paralelne s doladovacfm kondenzatorem 
12 pF. Obvod je indukcne navazan va- 
zebnfm vinutim feritove anteny pres od- 
delovaci kondenzator 10 nF na bazi tran¬ 
zistoru T u ktery pracuje jako aditivni 
smesovac. Vhodne pfedpeti pro bazi 
tranzistoru se nastavi delicem 47 k£2 
(0,1 MO) a 6,8 k£L Obvod oscilatoru se ladi 
kondenzatorem 96 pF vsoubehu se vs tup- 
nim obvodem. K obvodu oscilatoru patri 
i cfvka L q a dolad’ovaci kondenzator 12 pF, 
Ladeny obvod je pfizpusoben odbockou 
impedanci obvodu emitoru, s nimz je va- 
zan pres oddelovacf kondenzator 10 nF 
(4,7 nF). Zpetnovazebni napeti potrebne 
pro spravnou cinnost oscilatoru se indu- 
kuje do civky L 0 z civky L v a jelio velikost 
ize me nit zmenou serioveho odporu 330 
v kolektoru T\. Tento seriovy odpor zmen- 
suje i jakost civky oscilatoru a soueasnS 
oddeluje prvnf mf civku od civky oscila¬ 
toru. Vhodnou velikosti odporu Ize ziskat 
pfiblizne stejnou amplitudu kmitu oscila- 
torn v celem kmitoctovem pasmu. 0 cin- 
nosti oscilatoru se Ize nejlepe presvedcit 
zmerenfm oscilacniho napeti na emitoru 
T ± ; napeti se nesmi v celem kmitoctovem 
pasmu menit (je u ruznych prijimacu 
v rozmezi asi 0,1 az 0,2 V). Pracovni bod 
je mustkove stabilizovan. 

Mf zesilovae je zapojen bezne. Prvni 
dva mf transformatory jsou pro zlepseni 
stability (stupne nejsou neutralizovany) 
tlumeny odpory 0,1 MQ. Z obvodu detek- 
ce je zavedeno zpet napeti AVC, ktera 
posouva pracoATii bod T 2 v zavislosti na 
sile detekovaneho signalu. Pfi malem zesi¬ 
leni nf zesilovace Ize tlumici odpor v dru- 
bem mf stupni vynechat a udelat neutra¬ 
lizaci. Detekovany signal, zbaveny vf 
slozek kondenzatorem 33 nF, se vede do 
nf zesilovace. Tam je zesilen ve dvoustup- 
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hovem predzesilovaci, ktery budi dvoj- 
cinny koneovy stupen. Zapojem je stabilm 
a pracuje dobre pri temer libovolnem roz- 
misteni soucastek. 

Ynitrni usporadani zkusebmho zapojem 
je videt z fotografie na 2. strane obalky. 
Odpory a kondenzatory jsou takove, jake 
byly prave po ruce. Feritova anteua je na 
tramecku a ma 90 zavitu vf lanka 
7 X 0,05 mm, vazebm vinuti ma 6 zavitu. 
Pro napajeci napeti 6 Y plati bodnoty 
soucastek nf zesilovace v zavorkach a od- 
pada odporovy trimr 2,7 klQ ve vetvi 
kladneho napeti pro mf zesilovac. 

Siad'ovani 

Mf zesilovac. Spojime vazebni cxvku 
vstupniho obvodu dokratka. Signalni ge¬ 
nerator pripojxme pres kondenzator asi 
10 az 20 nF na bazi tranzistoru T t . Spoji¬ 
me zem signalmbo generatoru se zerni pri- 
jimace. Paralelne k reproduktoru pripo- 
jxme nf voltmetr. Signalni generator na* 
stavime na kmitocet 450 kHz, modulova- 
ny 400 Hz do hloubky 30 %. Yystupni 
napeti generatoru nastavime na vystupm 
nf vykon 10 mW (nf voltmetr bude uka- 
zovat asi 220 mY pri reproduktoru s im- 
pedancx 5 0). Predbezne naladxme vsech- 
ny mf transformatory na maximalni vy- 
chylku rucky vystupniho merice (za sou- 



casneho zmensovani vystupniho napeti 
generatoru, aby nf vykon nebyl vetsi nez 
10 mW), nastavime spravnou ncutralizaci 
tretxho a ctvrteho mf stupne a mf zesilo¬ 
vac presne doladime. Po nastaveni zakap- 
neme jadra mf civek mekkym voskem. 
Citlivost mf zesilovace pro vystupnx vy¬ 
kon 10 mW by mela byt asi kolem 10 az 
20 pY. 

Vstup a kmitajici smesovac. Prijimac je 
ve stejnem stavu jako pri ladeni mf zesi¬ 
lovace, jen ladici kondenzator nastavime 
na maximalni kapacitu a signalni genera¬ 
tor na signal o kmitoctu 527 kHz, modu- 
lovany 400 Hz do hloubky 30 %. Otace- 
nirn jadra civky oscilatoru nastavime ma¬ 
ximalm vychylku rucky merice vystup- 
niho nf napeti. Pak nastavime ladici 
kondenzator na miniinalm kapacitu, sig¬ 
nalni generator preladime na kmitocet 
1625 kHz, modulovany 400 Hz do hloub¬ 
ky 30 %, a trimrem 12 pF nastavime opet 
maximalni vychylku rucky merice nf na¬ 
peti. Pri siad’ovani udrzujeme vystupm 
vykon opet max. na 10 mW a eely post up 
opakujeme tak dlouho, az budou odchyl- 
ky minimalni. 
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Ke slad’ovanl vstupu potfcbuieme sla- 
dovacl clvku (popis je na str. 24). Roz- 
pojime zkrat vazebnl civky v bazi 7\ 
a signal generatorn zavadlme do slad’o- 
vael civky. Generator nastavlme na signal 
o kmitoctu 600 kHz a ladicim kondenza- 
torem otacfme tak dlouho, az rucka me- 
rice vystupniho napetl ukaze maximalni 
vycfcylku. Posouvanim civky po ferito- 
vem tramecku se pak snazime vychylku 
merice zvetsit. Preladlme sign aim genera¬ 
tor na 1350 kHz a opet se ladicim konden- 
zatorem na ten to kmitocet „ naiad ime“. 
Vstupnl obvod doladlme na maximalni 
vychylku rucky vystupniho merice zme* 
non kapacity paralelnlho trimru 12 pF, 
pripojeneho k sekci ladiclho kondenzatoru 
s kapacitou 175 pF. Cely postup nekoli- 
krat opakujeme, az jsou odchylky co nej- 
mensl. 


Prij(ma£ s tlumicl diodou pro prljem 
AM signalu 

Proti predchazejlclmu ma tento prijl- 
mac nekolik prednostl: je citlivejsl, pouzl- 
va modern! soucastky a tranzistory, ma 
zdokonalene AVC a take celkova kon- 
cepce je modernejsl, jeho nastavenl Je 
vsak slozitejsl. Je citlivejsl na vznik va- 
zeb a take drazsl vzhledem k cene novych 
soucastek (potenciometr se splnacem 
z prijlmace Iris 25,— Kcs, mf transforma- 
tory z prijlmace Dana kus 25,— Kcs, 
stejne dr aha je clvka oscilatoru z prijl- 
mace Zuzana). Vsechny soucastky jsou 
vsak (v lednu 1968) v prodejne Radio- 
amater k do stain. 

Prijlmac je superhet v zapojenl s kmita- 
jlclm srnesovacem, mf dll je dvoustuphovy 
s tlumicl diodou, detekcnl dioda ma pred- 
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peti pro lepsi detekci slabych signalu, nf 
ze silo vac je bez transformatoru (obr. 47). 

Popis zapojcni 

Vstupni ladeny obvod se sklada z civky 
na feritove tycce, k mz je paralelne pripo- 
jena jedna sekee dvojiteho soumerneho 
ladiciho kondenzatoru 2 X 380 pF 
(WN70401). Pro dosazem soubehu je pa¬ 
ralelne k ladicfmu kondenzatoru dolad’o- 
vaci kondenzator 30 pF (hrnickovy 
triinr), k nemuz je pro dosazem pozado- 
vane kapacity paralelne pripojen jeste 
pevny kondenzator 22 pF. Vstupni obvod 
je se vstupnim tranzistorem vazan indukc- 
ne pomoci vazebniho vinuti v bazi, ktere 
je mmsteno na feritove tycce na civce 
vstupniho obvodu (asi 2 mm od stude- 
neho konce). Vstupni civka ma asi 65 za- 
vitu (na antenni tycce o 0 8 mm a deice 
16 cm se zelenou teckou) a vazebni civka 
asi 4 zavity vf lankem 10 X 0,05 mm. 
Pocet zavitn je jen informativni; je prav- 
depodobne, ze k dosazem optimalnieh vy~ 
sledku bade treba pri pouziti mene jakost- 
ni feritove tycky (s modrou nebo bilou tec¬ 
kou) pocet zavitu vstupni civky zvetsit. 

Vstupni tranzistor pracuje jako kmita- 
jici smesovac, ktery aditivne smesuje 
signal ze vs tup mho ladeneho obvodu se 
signalem oscilatoru na mf signal. Vazba 
vstupni a vazebni civky je volena tak, ze 
jednak vhodne prizpusobuje vstupni ob¬ 
vod male impedanci obvodu baze, jednak 
transformuje sestupne vlastni kapacitu 
baze tranzistoru. Pracovni bod vstupniho 
tranzistoru je urcen delicem v bazi (od- 
pory 6,8 k.Q a 33 kfl), ktery vytvari 
vhodne predpeti pro bazi. 

Dalsim ladenym obvodem je obvod 
oscilatoru. Sklada se z civky oscilatoru 
a paralelnich kondenzatoru, ladiciho a 
dolad’ovaciho (30 pF a 33 pF paralelne), 
ze serioveho soubehoveho kondenzatoru 
470 pF a oddelovaciho kondenzatoru 
10 nF, jimz je ladeny obvod vazan s bazi 
vstupniho tranzistoru. Impedance lade- 
neho obvodu je prizpusobena men si 
impedanci baze odbockou na civce oscila¬ 
toru. Zpetnovazebni napeti pro cinnost 
oscilatoru se indukuje do civky oscila¬ 
toru z vinuti v kolektoru vstupniho tran¬ 


zistoru. Pracovni bod tranzistoru je s okle- 
dem na teplotni zmeny stabilizovan i odpo- 
rem v emitoru (1,8 kQ), blokovanym pro 
vysoke kmitocty kondenzatorem 47 nF. 

Oba ladene obvody vstupniho tranzis- 
toru jsou s elektrodami tranzistoru va- 
zany zcela volne, aby se zmeny dynamic- 
kych parametru tranzistoru pri zmenach 
napajecibo napeti projevovaly co nej- 
mene. 

Za zpetnovazebni civkou kmitajiciho 
smesovace v kolektoru tranzistoru je sig¬ 
nal mf kmitoctu privaden na prvni mf 
transformator. Primarni vinuti tohoto 
transformatoru je ke kolektorovemu ob¬ 
vodu prvniho tranzistoru prizpusobeno 
tak, ze je zapojeno mezi oddelovaci filtr 
RC (680 Q, 47 nF) a vazebni vinuti escala¬ 
tor a, takze nezvetsuje pocatecm kapacitu 
ladeneho obvodu oscilatoru. Indukci se 
signal z primarniho vinuti dostava na se- 
kundarm vinuti prvniho mf transforma¬ 
toru a na bazi prvniho mf tranzistoru. 

Primarni obvod prvniho mf transfor¬ 
matoru je podle sily privadeneho signalu 
tlumen paralelne zapojenou diodou, pola- 
rizovanou tak, ze anoda je pripojena na 
primarni vinuti prvniho mf transforma¬ 
toru a katoda na primarni vinuti druheho 
mf transformatoru. Predpeti pro sprav- 
nou cinnost diody je odvozeno z rozdilu 
stejnosmernych napeti mezi kolektorem 
tranzistoru kmitajiciho smesovace a prv- 
niho mf tranzistoru. Aby vznikl co nej- 
vetsi rozdil napeti mezi kolektory techto 
dvou tranzistoru (coz je nutne k dobre 
cinnosti tlumici diody), je pracovni bod 
prvniho mf tranzistoru umyslne mene 
teplotne stabilizovan, takze na jeho ko¬ 
lektoru vznika velka amplituda kolekto- 
roveho proudu v zavislosti na napeti AYC 
z detektoru. Zakladni predpeti pro cin¬ 
nost tlumici diody se nastavuje zmenou 
odporu trimru 0,1 MO. Tlumici dioda 
slouzi k castecne regulaci zesilenf v zavis¬ 
losti na sile zpraeovavaneho signalu; 
podle velikosti signalu se mem jeji pred¬ 
peti a tim se vice nebo mene tlumi pri- 
marni obvod mf transformatoru. 

Prvni mf tranzistor je blokovan kon- 
denzatory 47 nF a 10 nF. Prvni mf stupen 
je vazan s dalsim stupnem druhym mf 
transformatorem, z jehoz primarniho 
vinuti je zavedena neutralizace prvniho 
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mf tranzistoru. K prizphsobeni impedanci 
tranzistoru a mf transformatom je pri- 
marni vinuti opatreno odbockou. Zapojenl 
prvnich dvou mf obvodu je bezne. K se- 
kundarmmu vinuti tretiho mf transfor¬ 
matom je pripojen obvod detekce s de- 
tekcm diodou, filtraemm kondenzatorem 
10 nF a obvodem AVC. Detekcm dioda 
ma zavedeno predpeti pres odpor 4,7 kfl, 
takze pracuje v line ami easti charakte- 
ristiky. fiidici napeti pro AVC se pfivadi 
pres odpor 4,7 kfi do obvodn haze prvniho 
mf tranzistoru a je proti pronikam mf sig- 
nalu filtrovano elektrolytickym konden¬ 
zatorem 10 pF. 

Samocinna zmena zesileni (AVC) ne- 
vznika jen tlumenfm tlumici diodou a 
zmensemm zesileni prvniho mf tranzis¬ 
toru v zavislosti na zmenseni stejnosmer- 
neho proudu kolektoru, ale take proto, ze 
zmensenim proudu kolektoru se zvetsi 
vstupni a vystupni impedance prvniho 
mf tranzistoru a tim se zhorsi prizpu- 
sobeni tranzistoru a ladenych obvodu. 

Primarni vinuti mf transformatom 
maji paralelni kondenzatory malych ka- 
pacit, a proto i znacny rezonaneni odpor. 
Neutralizace jednotlivych stuphu mf ze- 
silovace je proto nutna, zvlaste u tran¬ 
zistoru s nizsim meznim kmitoctem. 

Nizkofrekvencni signal se po detekci 
a hitraci privadi pres elektrolyticky 
kondenzator 10 pF na regulator hiasitosti 
a z neho do nf zesilovace v drive popsa- 
nem zapojeni. 

Konstrukce a soucastky 

Pfi stavbe prijimace jsme pouzili mi- 
niaturni odpory, keramicke polstarkovite 
nebo trubickove kondenzatory a dolad’o- 
vaci kondenzatorove trimry bezneho pro- 
vedeni. Ladici kondenzator je z prijimace 
Zuzana (2 X 380 pF). Tranzistory ve vf 
casti prijimace jsou 0C170, v mf zesilo- 
vaci Ize pouzit i 0C169. Tlumici dioda je 
typ GA203 nebo 5NN41. Detekcni dioda 
je GA205, Ize pouzit i GA201, 1NN41 
apod. 

Civka oscilatoru je z prijimace Zuzana, 
objednaci cislo IPK59012. Mf transforma- 
tory jsou z prijimace Dana, objednaci 
cislo iPK85499 (prvni a druhy mf trans- 
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pohied shora 


Obr. 48. Zapojenl mezifrekvencnich trans- 
formdtoru a civky oscilatoru (pohied shora) 

formator) a 1PK85482 (tretfmf transfor¬ 
ma tor). Jejich zapojenl je na obr. 48. 
Potenciometr hiasitosti maze byt jaky- 
koli z nektereho novejsibo es. prijimace. 
Beproduktor je vliodny vetsi, s impedan¬ 
ci 25 O. 

Sestavern soucastek na plosnych spo- 
jich je znacne stesnane. Vyskytnou-li se 
pfi uvadeni do cbodu nesnaze s kmitanim 
prijimace, Ize zmensit zesileni jednotli¬ 
vych stuphu zarazenim tlumieich odporu 
asi 470 O do kolektoru mf tranzistoru. 
Bude-li napeti oscilatoru prilis velke, Ize 
je zmensit zarazenim odporu stejne hod- 
no ty paralelne nebo do serie s vazebni 
civkou oscilatoru v kolektoru tranzistoru 
kmitajiciho smesovace. V zadnem pripade 
nesmime vynechat ani jeden z filtracmch 
elektrolytickyeh kondenzatoru v rozvodu 
napajecibo napeti, ani z blokovacich kon- 
denzatoru v jednotlivych stupnicb mf ze¬ 
silovace. 

Vsecbny mf transform at ory mu si byt 
dobfe uzemneny; proto ze vzbledem ke 
stesnanosti soucastek neni mozne pfi vest 
zemnici spoj na MF2 tak, aby kryt trans- 
formatoru mo hi byt uzemnen pritjao, je 
treba pripajet na kryt drat a ten uzemnit. 
Ocisti-li se kryt, da se na nej v miste 
zbavenem zoxidovaneho povrchu dobfe 
pajet. 

Plosne spoje pro tento pfijimac byly 
navrzeny tak, aby se na zakladni desticku 
dal pozdeji prist a vet i vstupni obvod pro 
kratke vlny, po pripade oscilatorova civka 
dlouhycb vln (obr. 49). Ivdo tuto variantu 
vylouci, maze si snadno upravit plosne 
spoje tak, aby soucastky byly rozlozeny 
po cele plose desky. Tobo Ize dosahnout 
napf, tim, ze posuneme ladici kondenza¬ 
tor niz smerem k napajeci baterii a obvod 
oscilatoru umistime nad nej. Tim bade 



































































dostatek imsta po cele sirce desticky pro 
mf zesilovac, Nebude-li nekdo chtit na- 
pajet prijimac z hater if typu 223, maze 
zuzit plosne spoje v of zesilovaci a dostane 
obdelnikovy tvar cele desticky bez vyre- 
zu, jaky rna desticka na obr. 49. 

Velmi dulezite je uimstem feritove 
anteny. Nejvhodnejsf je videt na obrazku 
na titulni strane, tj. pokud rnozno nejdale 
od folie plosnych spoju a od reproduktoru 
pri zaehovani co nejkratsich privodu z ci- 
vek anteny k obvodum na plosnych spo- 
jich. 

Technicke vlastnosti prijimace 

Napajeni: 9 V (tri baterie typu 223 ro- 
zebrat a clanky umistit po trech ve dvou 
ponzdrech z tenke lepenky nebo jineho 
izolacniho materialu). 

Odber: naprazdno asi 14 mA, pri plnera 
vybuzeni kolem 80 mA (zavisx to prede- 
vsim na tranzistorech v nf zesilovaci). 

Citlivost: Iepsi nez 200 pV/m pri pomeru 
s/s 10 dB i pri horsich tranzistorech. 

Mf kmitocet: 455 kHz. 

Selektivita: lepsi nez 26 dB pro rozla- 
deni 4-9 kHz. 

Osazeni: 3 X 0C170, GA203, GA205, 
0C70 (0C71, GC75), 2 X 0C72, 102NU71. 

Meclianicka konstrukee 

Prijimac je vestaven do drevene skfin¬ 
ky. Aby se do reproduktoru nedostal 
prach a smeti, je otvor pro reproduktor 
potazen zevnitr skrihky husfcou tenkou 
tkaninou. Skrinku, umistem a uchyceni 
reproduktoru jsme popsali v prvni casti, 
stejne jako zhotoveni drzaku na bat eric. 
Ovladaci prvky (regulator hlasitosti a ko- 
touc ladiciho kondenzatoru) jsou po 
stranach skrihky. Kotouc ladiciho kon¬ 
denzatoru je z organickeho skla, po jehoz 
obvodn jsou vyvrtany melke dulky a vy- 
plneny barvou. Tyto body urcuji polohu 
ladiciho kondenzatoru pro prijem irnst- 
nich stanic. Lze pochopitelne volit i jiny 
zpusob indikace polohy ladiciho konden¬ 
zatoru, napr. podle kmitoctu apod. 3Na 
hfideli ladiciho kondenzatoru je kotouc 
pripevnen sroubkem, pro ktery byl v za- 
rezu hridele ladiciho kondenzatoru vy- 
ffznut zavit. Pri sroub ovarii sroubu do 


hridele se obe poloviny hridele ponekud 
roztahuji a bezpecne upevhuji ladicl ko¬ 
touc. Upevhovaei sroub je vhodne zajistit 
zakapnutim acetonovym lakem. 

Potenciometr hlasitosti byl upraven; 
upevhovaei ocka pro prisroubovam poten- 
ciometru na sasi byla ohnuta tak, aby 
rovina ovladaciho kolecka byla rovno- 
bezna se sasi. 

Protoze deska s plosnymi spoji je posa- 
zena terrier az na kos reproduktoru, upra- 
vili jsme desticku reproduktoru s pajecimi 
nytky pro pripojeni vystupu nf zesilovace 
tak, ze privody jsou nyni na op acne strane 
(vespod desticky) a celou desticku jsme 
prelepili leukoplasti. 

Sasi drzi ve skririce na dvou distanc- 
nicli sloupcich, ktere jsou prilepeny a sou- 
casne prisroubovany z predni strany 
skrihky. Ye stredu kazdeho distanemho 
sloupku je otvor, do nehoz je zalepena 
matice M3. Na odpovidajicich mistech 
v sasi jsou otvory a sasi je pfisroubovano 
sroubky M3. Abychom zakryli hlavy 
sroubu pripevriujicich distaneni sloupky, 
polepili jsme predni stenu skrihky dyhom 

Halsi detaily konstrukee jsou zrejme 
z obrazku a fotografii na obalkach. /ho- 
toveni skrihky je pomerne pracne, avsak 
vsechny potfebne materialy (ietecka pre- 
klizka, dyha a lepidlo Epoxy 1200) jsou 
bezne k dostani a odpada starost s ruz- 
nyrni ozdobnymi mrizkami apod. Presto 
in a prijimac pekny, moderni vzhled. 

Sladovam prijimace 

Zkontrolujte, je-li sprdvne napajeci na- 
peti (pri zapnutem pfijimaci!) a na vystup 
prijimace pripojte paralelne k reproduk- 
toru nebo odpovidajicimu odporu strida- 
vy milivoltmetr (Avomet na stfidavem 
rozsabu). Zjistete ^si z srafu na str. 60, 

jake je napeti na 
reproduktoru pri 
vykonu 50 m\V 
a spojte peclive 
semnici vyvody 
mefieich pristro- 
ju, tj. generatom 
zkusebniho sig- 
nalu a merice vy- 
stupniho napeti 




se zemi prijimace. Pfijimac sladujte za- 
sadne ve skrihce, s reproduktorem umiste- 
nym tak, jak bude urmsten pfi provozu 
prijimace, s regulatorem hlasitosti nasta- 
venym na nejvetsi hlasitost. 

Sladovani mf dQu. Na bazi vstupniiio 
tranzistoru privedeme z genera torn zku- 
sebmlio signalu signal o kmitoctu 455 kHz, 
modulo vany 400 kHz do hloubky 30 %, 
pres kondenzator asi 10 000 pF. Vystupni 
napeti generatoru nesmi byt vetsi nez na- 
peti, pri nemz ma prijimac na vystupu 
vykon 50 mf nebo mensx. Tento vykon 
udrzujeme na vystupu prijimace behem 
celeho sladovani, Izolacmm ladicim srou- 
bovakem pak nastavime jadra mf trails- 
formatoru na maximalm vychylku rucky 
merice vystupniho vykonu. Po brubem 
sladem nastavime potenciometrem 0,1 MQ 
napeti na tlumici diode tak, aby paralelrte 
k ni pripojeny stejnosmerny voltmetr 
s vnitrnim odporem nejmene 0,5 Mfl uka- 
zal asi 0,7 Y (behem nastavovani odpo- 
jime privod vf napeti ze signalniho gene¬ 
ratoru, nebo alespon zmensime delicem 
zkusebni napeti na mir: imum). Po nasta- 
veni pfedpeti diody opakujeme cely ladici 
postup tak dlouho, az jsou vsecliny trans¬ 
format ory naladeny. Soucasne miizeme 
kontrolovat nastaveni neutralizaemch 
kondenzatoru. Nakonec zakapneme jadra 
civek voskem. 

Sladovani vstupniho obvodu a obvodu 
kmilajiciho smesovace . Signaled generator 
pripojime na sladovaci ramovou antenu 
(popis na str. 24), vytocime ladici kon¬ 
denzator prijimace na nejvetsi kapacitu 
a nastavime na signalnim generatoru kmi¬ 
tocet 516 kHz, modulo vany 400 Hz do 
hloubky 30 %. Otacenim jadra civky osci- 
latoru sroubovakem z izolacni hmoty na¬ 
stavime maximalm vychylku rucky me- 
rice vystupniho vykonu. Preladime ladici 
kondenzator na minim a ini kapacitu a sig- 
nalni generator na kmitocet 1620 kHz. 
Doladovacim kondenzatorem nastavime 
opet maximalni vychylku rucky vystup¬ 
niho voltmetru. Cely postup nekolikrat 
opakujeme, az jsou odchydky minim a Ini, 
popripade az jsou vychylky pfi obojim 
nastaveni ladiciho kondenzatoru co nej¬ 
vetsi. 

Ystup naladime tak, ze signal ni gene¬ 
rator nastavime na kmitocet 550 kHz 


a pfijimac na privadenv signal. Posouva- 
nim civky po feritove tycce vyhledame ma¬ 
ximalni vychylku rucky merice vystup¬ 
niho napeti. Totez opakujeme na kmitoc¬ 
tu 1500 kHz — doladovacim prvkem je 
kondenzatorovy trimr. Cely postup opa¬ 
kujeme tak dlouho, az odchylky v nasta¬ 
veni obou slaclovacich bodu budou mini¬ 
mal ni. Clvku na feritove antene i dola- 
d’ovaci kondenzator pak zakapneme vos¬ 
kem. 

Nekdy je vliodne po skonceni sladovani 
znovu zkontrolovat nastaveni oscilatoru 
a pripadne je poopravit. 



V teto easti po pi seme konstrukci dvou 
prijimacu VKV, jejichz zapojeni a vlast- 
nosti jsou zcela odlisne. Prvni je pfijimac 
s malou citlivosti. konstruovany s mf 
dilem s tranzistory v zapojeni s uzemne- 
nou bazi. To to zapojeni pfinasi nek t ere 
vyhody proti beznvm zapojenim s uzern- 
nenym emitorem a lze v nem vyuzit i hor- 
sich tranzistoru (pokud jde o mezni kmi¬ 
tocet). 

Druhy pfijimac je konstruovan pro 
pozdejsi rozsifeni o stereofonni dekoder, 
rna velkou sifku pasma, dohrou citlivost 
a je urcen pro provoz ze site jako tzv. 
tuner VKV, jak se v zahranici hezne pro- 
da va. 


Jednoducby prijimac VKV 

Frijimac je vhodny pro mista se silnym 
signalem. Je velmi jednoduchy a nena- 
rocny na soncastky (obr. 50). uprave 
s pouzitym nf zesilovacem a mensim re¬ 
produktorem jiste vyhovi vsem beznym 
narokum na pfcnosny pfijimac pro VKV 
s napajenirn z baterii. 

Citlivost prijimace je lepsi nez 100 uV 
pro normalizovany odstup signal-sum 
26 dB pfi naladeni rozmitacem kmitoctu 
na pozadovanou sifku mf pasma (kolem 
200 kllz). Vyuzijeme-li moznosti naladit 
pfijimac na mensi sifku pasma, lze citli¬ 
vost podstatne zlepsit az asi na 10 uV; 
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tehdy vsak jiz zacmaji v reprodukci zkres- 
lovat sykavky a vysoke tony v hudbe, Pri- 
jjmiane kmitoctove pasmo je 65 az 73 MHz. 

Ladici dlL Vs tup prijimace je upraven 
pro vysouvaci prutovou antenu nebo 
souosy kabel 75 CL Jako vstupnl vf zesilo- 
vac praeuje tranzistor AF106 (GF505), 
aby vstupm cast mela co nejvetsi zesflem 
(obr. 50), Misto tohoto tranzistoru Ize 
pouzit i vybrany kus 0C170. Pri vyberu 
je vsak treba si uvedomit, ze prvni ze- 
sileni prijimaneho signalu obstarava prave 
tento tranzistor, proto jeho vyber musi 
byt velmi prisny. Nemame-li moznost 
zmerit dostatecne presne jeho vlastnosti, 
je treba primo v zapojeni vyzkouset ne- 
kolik tranzistoru. Na kmitajiei smesovac 
prijimace pouzijeme tranzistor OC170 
nebo 0C170vkv (0C171). Na tornto tran¬ 
zistoru zavisi do jiste miry zakladnf sum 
prijimace a spravna funkce celeho obvodu 
kmitajiei ho smesovace. Neobvykla je 
v tornto zapojeni stabilizace napeti baze 
oscilatoru, ktera pomoci dlody GA201 za- 
mezuje vysazovani oscilatoru pri poklesu 
napeti napajeci baterie. Misto diody 
GA201 Ize pouzit i diodu 0A7. Cely ladicf 
dil VKV musi byt odstmen od ostatnieh 
obvodu prijimace. V ladicim dilu je 
i prvni mf transforms tor, ktery je zapojen 
v kolektoru kmitajiciho smesovace. Osci- 
lator a vstupni obvod je laden zmenou ka- 
pacity, pouzity miniatumi dual 2 X 23 pF 
ma dielektrikum z plastieke hmoty a ma 
objednaci cisio WN70405 (z prijimace 
Monika, Mambo). 

Civky ladiciho dilu VKV . Ladene civky 
jsou vinuty na kostrickach z vypro- 
deje s feritovym jadrem M4. Tho¬ 
rn ivk a v privodu napajeciho napeti ma 
20 zavitu dratu o 0 0,2 mm CuP a je 
vinuta samonosne na prumeru 4 mm, 
Civka L x ma 2x3 zavity dratu o 0 
0,5 mm CuP a je vinuta samonosne; jejf 
vnitrm prumer je 6 mm. Civka L 2 ma 
3,5 zavitu na kostre o prumeru 5 mm dra- 
tem o 0 0,8 mm CuAg. Civka L a ma 10 
zavitu dratu o 0 0,3 mm CuP. Je vinuta 
samonosne a ma vnitrni prumer 10 mm. 
Civka L 4 , L 5 ma ctyri zavity dratu o 0 
0,8 mm CuAg s odbockou na 3 1/3 zavitu, 
Je vinuta na kostricce o 0 5 mm. Civky 
prvmko mf transformatoru jsou rovnez na 


kostricce 0 prumeru 5 mm. Civka ma 32 
zavitu dratu o 0 0,15 mm CuP a civka 
L 7 tri zavity dratu o 0 0,2 mm CuPH 
(je navinuta na civku u studeneho 
konce - obr. 51). 

Misto postfibfenycli me deny ch dratu 
Ize samozrejme pouzit i bezne draty CuP, 
citlivost se vsak vlivein zmeny jakosti 
civek ponekud zmensi. Zavity prvniho 
mf transformatoru klademe pokud rnozno 
tesne vedle sebe, aby vinutl nebylo prilis 
siroke. Volne kladene zavity s mezerami 
zhorsujx vlastnosti civek, zvetsuji rozptyl 
a kryt civku v takovem pripade znacne 
zatlumuje. Tranzistory v mf dilu jsou za- 
pojeny se spolecnou bazi. Proti bezne po¬ 
ll zivanemu zapojeni se spolecnym emito- 
rem ma toto zapojeni vyhody i nevyhody. 
Znacnou vyhodou zapojeni se spolecnou 
bazi je vyssi mezni kmitocet tranzistoru 
vzhledem k male prucliozi kapacite kolek- 
tor-emitor. Nastaveni neutralizace neni 
choulostive, zapojeni je stabilni i pri vet- 
sich odchylkach od predepsanych hodnot 
soucastek, predevsim vazebnich konden- 
zatoru. Nevyhodou je vsak mensi vyko- 
nove zesileni na stupen, ktere je pro stejny 
druh tranzistoru u bezneho zapojeni se 
spolecnym emitorem vetsi asi o 10 dB. 
V zapojeni se spolecnou bazi muzeme vsak 
pouzit i horsi tranzistory z hlediska zpra- 
covavani vysokyeh kmitoctn, pokud bu- 
dou vyhovovat jejich staticke parametry. 
Ze dobre vyhovi i starsi tranzistory 
156NU70. o tom se muzeme presvedcit je¬ 
jich pouzitim v jednom nebo dvou stup- 
nich.V kazdem pripade vsak vyhovi i tran¬ 
zistor 0C169, urceny puvodne k osazo- 
vani mf zesilovacu s kmitoctem 10,7 MHz. 
Pri zkouseni tranzistoru 156NU70 v mf 
obvodech nesmime zapomenout, ze je 
treba zmenit polaritu napajeciho napeti. 

Civky mezifrekveneniho dilu, Ob a mf 
transformatory (druhy a treti) jsou stejne, 
prvni je v ladicim dilu. Zapojeni a vyvody 
civek jsou na obr. 51. Transformatory jsou 
indukene vazane pasmove propuste se 
trend civkami. Civka L H (L u ) ma 4 zavity 
(pajeci koliky 1,2) a 45 zavitu (2, 3) dratu 
o 0 0,1 mm CuP, zavity tesne vedle sebe. 
Civka L 9 (L 12 ) ma 36 zavitu dratu o 0 
0,15 mm CuP (koliky 4, 5) a civka L l0 
(L 13 ) ma mezi koliky 6, 7 dva zavity dratu 
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Obr. 51. Zapojeni mf transformatoru, civky oscildtoru a pomeroveho detektoru prijimace 

VKV (pohled shorn) 


o 0 0,2 mm CuPH, Kryty mf civek je 
treba dobre uzemnit! 

Pomerovy detektor. Take zapojem po¬ 
meroveho detektora neni zeela bezne. Jde 
o tzv. zapojem s uzemnenym ladicim 
stredem, u nehoz neni nutne vazebru 
vinnti. Vazbu zprostredkuje odpor 100 D 
v pomerovem detektoru. Odpory 22 kO 
paralelne k elekt olytickemu kondenza- 
toru 5 pF ovlivimp casovou konstantu 
pomeroveho d tektoru a slouzi soucasne 
jako deemfaze (spolecne s kondenzatorem 
3,3 nF). Vzhledem ke znacne velikosti 
techto odporu je omezovaei schopnost 
a potlaceni AM pomeroveho detektoru 
mens! nez u bezneho zapojem s vazebmm 
vinutim. 

Civky pomeroveho detektoru. Schema 
zapojeni je na obr. 51. Cisia v krouzeich 
odpovidaji cislo^am ve schemata, ostatni 
cfsla jsou pomocna pro snadnejsi vyklad 
zapojeni a oznaeuji jednotlive pajeci ko~ 


liky. Civka L u ma mezi pajeeimi kolikv 
1,2 15 zavitu dratu o 0 0,15 mm CuP a 
mezi koliky 2,3 22 zavitu stejneho dratu. 
Civka L l5 je vimita bifilarne dratem o 0 
0,15 mm CuP a ma 2x15 zavitu. Pripo- 
jem vyvodu je zrejme z obrazku. 

Nf zesilovac je zapojen bezne a by! jiz 
popsan. Deska s plosnymi spoji celeho pfi- 
jfmace je na obr. 52. 


Nastaveni prijimace 

Nastavem prijimace je shodne s nasta- 
vovarnm prijimace, ktery popiseme dale. 
Budeme proto pri nastavovani postupo- 
vat podle navodu na str. 56. Protoze vsak 
pomerovy detektor prijimace, ktery bu¬ 
deme popisovat, je laden rozmitaeem kmi- 
toctu, vysvetlime si zde ladeni pomero¬ 
veho detektoru signalman generatorem, 
ktere v tomto pripade zeela vyhovi. 
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Ke sladovani pouzijeme signalni gene¬ 
rator, na nemz nastavime mf kmitocet 
10,7 MHz. Ke sladovani muzeme pouzit 
nemodulovany nebo amplitudove modu- 
lovany signal. 

Nemodulovany signal mf kmitoctu pri- 
vedeme pres oddelovaci kondenzator asi 
100 pF na emitor posledniho mf tranzisto- 
ru. Jako indikator nastaveni slouzi elek- 
tronkovy voltmetr, ktery pri nastavovani 
primarniho obvodu pomeroveho detekto¬ 
ru pripojime paralelne k elektrolytickemu 
kondenzatoru 5 pF. Ladi se na maximalm 
vychylku rucky voltmetru. Sekundarm 
vinuti detektoru se ladi na minimalni, 
popr, nulovou vychylku rucky elektron- 
koveho voltmetru, pripojeneho mezi nf 
vystup (pred oddelovacim elektrolytic- 
kym kondenzatorem 5 pF) a zem priji- 
mace. Nejlepe vyhovi voltmetr s nulou 
uprostred. Potlaceni AM se nastavi od- 
porovym trimrem 2,2 kD tak, aby po pri- 
vedeni amplitudove modulovaneho sig- 
nalu mf kmitoctu. modulovaneho 400 Hz 
do hloubky 30 %, na bazi tranzistoru, uka- 
zala racka merice vystupniho nf vykonu 
(nf mill voltmetr) minimalni vychylku. 
Zkusehm napeti na vystupu z genera torn 
nesrru byt vetsi nez napeti, ktere vybudi 
prijimac na vystupm vykon max. 50 mW. 
Potenciometr hlasitosti je pritom vytocen 
na maxima ini biasi tost, 

Pri ladeni amplitudove modulovanym 
signalem pripojime na vystup prijimace 
nf milivoltmetr, odpojime jeden pol 
elektrolytickcho kondenzatoru pomero¬ 
veho detektoru a signal o kmitoctu 
10,7 MFIz privedeme opet na emitor tran¬ 
zistoru posledniho stupne. Primarni ob- 
vod pomeroveho detektoru nastavime na 
maximalni vychylku rucky vystupniho 
meridla. Pak pripojime elektrolyticky 
kondenzator a sekundarni obvod nasta- 
vime na minimalni vychylku rucky vy¬ 
stupniho meridla. Postup nekolikrat opa- 
kujeme. Po naladeni obou vinuti pomero¬ 
veho detektoru nastavime jeste maximal- 
in potlaceni AM zmenou polohy bezce od- 
poroveho trirnru 2,2 kH. Vychylka rucky 
vystupniho meridla musi byt minimalni. 

Ladenrm pomeroveho detektoru zacina- 
me u pfijimacu YKY vzdy cely slad’ovaci 
postup. 


Jakostni prijimac VKV 

Pro jakostni prijem kmitoctove modu¬ 
lo vanych signalu na VKV se hodi jen 
citlive prijimace s dobryrn omezenini sig¬ 
nalu, jejichz sirka pasma je kolem 300kHz 
(v kazdem pripade by jako spodni hra- 
nice mela byt sirka pasma 250 kHz). 
U mf zesilovace Ize tento pozadavek snad- 
no splnit, u ladiciho dilu vsak narazime na 
zasadni nedostatek dobrych vzduchovych 
ladicich kondenzatoru a take vhodnych 
vf tranzistoru. I kdyz s tranzistory GF505 
Ize dosahnout dobrych vysledku po stran- 
ce citlivosti i sumovych vlastnosti, jsme 
pri konstrukci omezeni relativne nizkym 
meznfm kmitoctem. Ke zhotovem sku- 
tecne jakostniho prijimace by bylo treba 
dat na vs tup tranzistor typu AF139, popr. 
AF239. 

Musime se vsak spokojit s tim, co je - 
a to znamena zvysit napajeci napeti a 
zbotovit si ladici kondenzator. Prvni nut- 
ny pozadavek Ize splnit snadno, i kdyz to 
pravdepodobne bude znamenat postavit 
prijimac pro napajeni ze site nebo z auto- 
la terie. Druhy pozadavek je pro vetsinu 
amateru temer nesplnitelny - Ize vsak 
vyuzit cesty do NDR a koupit napr, ladici 
kondenzator do Fidelia (jako je tomu 
v nasem pripade). Nejvybodnejsi by byl 
trial - s mm by bylo mozne ziskat citlivost 
prijimace i kolem 1 p.V; s dualem je bra- 
nice (pri pouziti nasich tranzistoru) pres 
2 pV. 

Yysledkem vsech techto uvab je popi- 
sovana konstrukce prijimace VKV, ktery 
ma velmi dobry mf zesilovac (u neboz se 
vyhledove pocita s moznosti stereofon- 
nibo pfijmu) a dobry ladici dib Pokud by 
se na trhu objevil ladici trial, dal by se 
jebo vymenou za dual resit prijimac tak, 
aby byl vhodnv i pro prijem VKV podle 
normy CCIR-G. Pro prijem nasich vysi- 
lacu vsak velmi dobre vyhovi i dual. 

Technicke vlastnosti prijimace 

Citlivost: 2 pV pro pomer signal-sum 
lepsf nez 26 dB. 

Sirka pasma mf zesilovace: vetsi nez 
300 kHz. 

Osazeni: GF505 - 5 X, 2-GA206. 

Napajeni: 12 V, 15 mA. 
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Obr. 53. Zapojeni vstupni ladici jednoiky jakostnihoprijimace VKV 


Vystup: nf vystup pro nf zesilovac (pro 
pripojenl magnetofonu k nahravani by 
bylo vhodne opatrit vystup emitorovym 
sledovacem), 

Popis zapojeni 

Vstupni ladici dil VKV je v beznem za¬ 
pojeni, jake se dnes pouziva temer na 
celem svete. Signal z anteny se privadi na 
vstup 75 n a pres vstupni ladeny obvod 
na emitor prvniho tranzistoru v zapojeni 
se spolecnou bazi, ktery pracuje jako vf 
zesilovac, Druhy tranzistor pracuje jako 
kmitajici smesovac a meni signal mistniho 
oscilatoru aditivnim smisenim se vstup- 
nim signalem na signal o mf kmitoctu. 


ktery je jeste pred vystupem z ladici jed- 
notky zpracovan v prvnim mf transfor- 
matoru. Cela ladici jednotka i s prvnim 
mf transformatorem je konstruovana jako 
jeden stavebni celek a je pe olive stinena 
v krytu z pocinovaneho plechu tlousfky 
asi 1 mm. Yyvod na mf dil je ze souoseho 
kabelu a je na obr. 53 oznacen symbolem 
mf. 

Mezifrekveneni zesilovac (obr. 55) je tri- 
stupnovy. Prvni mf zesilovac je osazen 
tranzistorem GF505 (AF106) a je buzen 
z kapacitnibo delice sekundarniho obvodu 
prvniho mf transformatoru. Pracovni bod 
je stabilizovan delicem z odporu 18 kH a 
2,7 kQ v obvodu napajeni baze a odporem 
680 H v obvodu emit or u, ktery je navic 


Obr. 54. Deska 
s plosnymi spoji 
ladiciho dilu z obr . 
53 (obj . c. BIO) 
a rozmisteni sou- 
castek 






blokov^n kondenzatorem 6,8 nF. Y obvo- 
du kolektoru je zapojena pasmova pro- 
pust s indukcni vazbou; oba ladene ob- 
vody jsou vzajemne vazany vinutim Zv 3 . 
Parazitni zpetna vazba mezi kolektorem 
a bazi je neutralize vana seriovou komp- 
lexni impedanci 3,3 pF, 270 £3 a neutrali- 
zacnim vinutim J^. Stejne je zapojen 
i dalsi mf stupen. 

Posledni mf stupen je zapojen shodne, 
jen s tim rozdilem, ze v kolektorovem ob- 
vodu je prim arm obvod soumerneho po¬ 
meroveho detektoru. Aby byl stupen, 
ktery pracuje i jako omezovac amplitudy 
stabilni, je do kolektoroveho obvodu za- 
razen odpor 330 £1, stejne jako u predcha- 
zejicich stupnu. 

Z kolektoru tranzistoru tretiho mf stup- 
ne se signal privadi na primarni vinuti 
pomeroveho detektoru, ktery pracuje 
i jako castecny omezovac amplitudy 
zpracovavaneho signalu. K. detekei krni- 
toctove modulo vaneho signalu slouzi pa- 
rovane diody 2-GA206, na jejichz vyberu 
zavisi vlastnosti pomeroveho detektoru 
a zkresleni signalu. Nemaji-Ii diody stejne 
dynamicke charakteristiky, dochazi k ne- 
symetrii detekem charatekristiky a k men* 
simu potlaceni pa azitni amplitudove mo- 
dulace. Rozdil v charakteristickych vlast- 
nostech diod lze castecne vyrovnat odpo- 
rovym trimrem 1,5 kfl, jimz se nastavuje 
soumernost pracovnich rezimu obou diod 
a tim liroveh potlaceni amplitudove mo* 
dulace. Odpor 18 kil a kondenzator 5 pF 
za odporovym trimrem slouzi jako stabili- 
zacm clen pomeroveho detektoru a odpor 
je navic pracovmm odporem detektoru. 
Clen 1?C na vystupu pomeroveho detek- 
tom (18 kQ, 22 nF) slouzi jako deemfaze 
- upravuje na spravnou uroven vyssi kmi- 
tocty, ktere jsou ve vysilaci zdurazneny. 

V cele vetvi kladneho napajeciho napeti 
jsou krome obvyklych filtracmch konden- 
zatoru zarazeny i tlumivky, ktere zabra- 
nuji sireni vf kmitoctu po rozvodu. Zesi- 
lovac tim ziska na stabilite a neni nachyl- 
ny ke kmitani. 

Kouslrukce a rozmisiem soucastek 

Cely prijimac je konstruovan na dvou 
deskach s plosnymi spoji (obr. 54 a 56) 


jako dve stavebnl jednotky. Rozmisteni 
soucastek je zrejme z obrazku. Jsou po- 
uzity zasadne keramicke kondenzatory 
a miniaturin odpory. Ladici kondenzator 
je z prijimace Fidelio, ktery k nam byl do- 
vazen z NDR asi pred peti lety. Vyhovi 
ovsem jakykoli dvojity ladici kondenza¬ 
tor s kapacitou do 20 pF. Civky, kostricky 
a pocty zavitu vs tup niho ladeneho dilu 
si hned uvedeme. K dosazem uvedene 
citlivosti je treba pouzit predepsane po- 
stribrene vodice. 

Civky na ladicim dilu VKV 

L 1 - 2 zavity dratu o 0 0,35 mm CuP 
mezi 2. a 3. zavitem civky L 2 (od 
studeneho konce). 

L 2 — 6 zavitu dratu o 0 0,7 mm Cu, po- 
stribreny, na boticce o 0 5 mm. 
Z. 3 ~ 5 zavitu dratu o 0 0,7 mm Cu, 
postribreny, na boticce o 0 5 mm. 
L 4 - 8 zavitu samonosne dratem o 0 
0,5 mm CuP na 0 5 mm. 

L h - 4,5 zavitu dratu o 0 0,7 mm Cu, 
postribreny, na boticce o 0 5 mm. 
Lg - 22 zavitu dratu o 0 0,4 mm CuP na 
feritove tycce o 0 3 mm. 

Mezifrekvencni dil je na desticce o roz- 
merech 140 mm X 52 mm. Jako mf 
transformatory slouzi vyprodejni teliska 
z televizniho prijimace Camping, ktera se 
pod nazvem ,,filtr 1 ’ 4 dostanou za 7,— Kcs 
v prodejne Radioamater v Praze. Z kostri- 
cek je treba odstranit piivodni vinuti, 
kondenzatory a odpory. Yzhled pasmo- 
vych propusti pred upravou je na obr. 57. 
Pasmove propuste a pomerovy detektor 
se navinou podle navodu a umisti v kry tu, 
ktery se prodava ve stejne prodejne. 
Kryt je presne ,,na miru 1 ' 4 , je ho jen treba 
snizit na potrebnou vysku. Pri uprave 
krytu nesmime zapomenout na uzemiio- 
vaci vyvody, nebof vsechny mf transfor¬ 
matory je treba velmi dobre stinit. (Zapo- 
jeni mf transformatoru a pomeroveho de¬ 
tektoru je na obr. 58). 

Civky mf transformatoru 

Vsechny tri transformatory jsou stejne, 
jen u prvniho chybi neutralizacni vinuti. 

- 8 zavitu dratu o 0 0,15 mm CuP na 
L x boticce o 0 5 mm. 
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Obr. 57. Kostricky 
pdsmove propuste 
pred upravou 


L 2 — 35 zavitu stejneho dratu, indukc- 
nost bez jadra 4,8 pH, s jadrem 
10 pH. 

L 3 — 7 zavitu dratu o 0 0,15 mm CuP na 
boticce 0 0 5 mm. 

L a — 35 zavitu dratu o 0 0,15 mm CuP, 
indukenost 4,9 pH bez jadra, s jad¬ 
rem 10 pH, 

Pomerovy detektor je na stejnych kost- 
rickach jako mf pasmove propuste a ladi 
se rovnez feritovymi jadry M4. 

Civky pomeroveho detektoru jsou navi- 
nut y na botiekach o 0 5 mm. 

L 6 — 8 zavitu drain o 0 0,15 mm CuP. 
Lq — 7 zavitu stejneho dratu. 

L 7 — 25 zavitu stejneho dratu, 

L 8 — 3 zavity stejneho dratu, 

L 9 — 17 zavitu dratu o 0 0,2 mm CuP. 
I/» — 17 zavitu dratu o 0 0,2 mm CuP. 
Civky L 9 a L\ jsou vinuty bifiiarne. 
Zapojeni vyvodu a usporadani vinuti je 
na obr. 58, 

Nastaveni prijimace VKV 

Nastaveni pomeroveho detektoru. KazdC 
sladovani prijimace VKV zaciname slad’o- 
vani'm pomeroveho detektoru. Pred slad’o- 
vanirn nechame vsechny pristroje na* 
pajene ze site zapnuty alespon 15 ininut, 
aby se ustalily jejich teplotnf pomery. 
Nastaveni pomeroveho detektoru je slo- 
zite, ma-li byt jeho cinnost uspokojiva. 
Mame-li proto moznost, nespokojime se 


s nastavenim jen podle signalniho genera- 
toru, ale po naladeni kontrolujeme jeste 
charakteristiku pomeroveho detektoru 
rozmitacem kmitoctu. Postupujeme tak- 
to: vystupni signal mf kmitoctu 10,7 MHz 
(nemodulovany) privedeme pres konden- 
zator 10 000 pF na bazi posledniho tran- 
zistoru mf zesilovace. Bifilarne vinute 
sekundarni vinuti pomeroveho c e ektom 
rozladime vytocenim jadra civky. Stejno- 
smerny elektronkovy voltmetr pripojime 
paralelne ke kondenzatoru 5 pF tak, ze ke 
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Obr. 58. Zapojeni mf transfermdtonl a po¬ 
meroveho detektoru mf zesilovace z obr. 55 
(pohled shorn) 






kladnemu polu kondenzatoru zapojime 
nej drive odpor 100 kO, k nemu do serie 
jeden privod k meridlu a druhy na sasi pri- 
jimace. Otaeemm jadra civky v kolektoru 
posledmho mf traiizistoru L 7 (primarnl 
vinuti pomeroveho detektoru) nastavime 
maxim aim vychylku rucky voltmetru. 

Pak pripojime elektronkovy voltmetr 
naumely stred pomeroveho detektoru (pri- 
pojime paralelne k elektrolytickemu kon¬ 
denzatoru 5 pF dva odpory 100 kH v serii 
- jeden privod k voltmetru) a na nf vystup 
pomeroveho detektoru (druhy privod). 
Otaeenim jader civek a L\ (sekundarni 
vinuti pomeroveho detektoru) nastavime 
milovou vychylku rucky voltmetru. Vy- 
chylka musi byt skutecne nulova, nikoli 
jen minimalni, nebot: pri dalsim otaceni 
jader se musi rucka voltmetru pohybovat 
smerem doleva, tj. do oblasti zapornych 
napeti. Rozladenim generatoru na obe 
strany od kmitoctu 10,7 MHz zj is time pak 
soumernost nastaveni pomeroveho de¬ 
tektoru, ktera musi byt lepsi nez 10 % 
v rozsahu ± 150 kHz. 4 

Pak prepneme signalni generator na 
amplitudovou modulaci a do pomeroveho 
detektoru zavadime mf signal modulova- 
ny 400 Hz do hloubky 30 % pres seriovy 
clen RC 10 kH, 4,7 pF. Signal zavedeme 
na vstup mf zesilovace. Pres oddelovaci 
odpor 100 kQ pripojime nf milivoltmetr 
na nf vystup pomeroveho detektoru za 
clen RC deemfaze (1,8 kfl a 22 nF). Poten- 
ciometrem 1,5 kfl v pomerovem detekto¬ 
ru pak nastavime minimalni vychylku 
rucky nf milivoltmetru - maximalm potla- 
ceni AM, Po nastaveni potenciometru 
prepneme signalni generator na kmitoc- 
tovou modulaci a zkusebni signal modu- 
lujeme kmitoctovym zdvihem 22,5 kHz. 
Kontrolujeme pomer nf vystup niho na¬ 
peti pri amplitude ve a kmitoctove modu¬ 
laci - odstup ma byt minimalne 26 dB. 

Nastaveni mf zesilovace . Stejnosmerny 
voltmetr pripojime mezi kladny pol elek- 
trolytickeho kondezatoru 5 jxF pomerove¬ 
ho detektoru a zem prijimace. Zkusebni 
signal 10,7 MHz (nemodulovany) privede- 
me pres stejny seriovy clen RC do stejneho 
bodu jako pri nastavovani potlaceni AM. 
Vystup ni napeti generatoru nastavime 
tak, aby indikacni stejnosmerny voltmetr 
ukazal vychylku 3 V. Pak ladime jednot- 


live civky pdsmovych propustl tak, ze 
vzdy tu civku, kterou neladime, zatlumF 
me odporem 1 kO a jadro ladene civky 
nastavime na maximalm vychylku rucky 
indikaemko voltmetru. Postupujenxe ob- 
vykle od posledni mf pasmove propuste 
a behem nastavovani udrzujeme vstupnl 
zkusebni napeti vzdy jen takove, aby vy» 
chylka rucky indikacniho voltmetru ne- 
byla vetsi nez 3 V. 

Po nastaveni vsech pasmovych propustl 
a pomeroveho detektoru zkontrolujeme 
jeste tvar kmitoctove charakteristiky mf 
zesilovace a pomeroveho detektoru roz- 
rnitacem a osciloskopem. Rozmitac kmi¬ 
toctu pripojime pres seriovy clen RC 
10 kQ, 34,7 pF 11 a vstup mf zesilovace. 
Vystupni napeti nastavime na 20 mV, 
znacky na 10,7 MHz a i 150 kHz. Oscilo- 
skop pripojime na vyvod 6 pomeroveho 
detektoru a kontrolujeme krivku mf zesi¬ 
lovace, ktera ma mit tvar podle obr, 59, 
Je samozfejme, ze predpokladem pro 
spravny tvar krivky je spravne nastaveni 
pomeroveho detektoru. Je-li pomerovy 
detektor spravne nastaven a lisi-li se tvar 
krivky na osciloskopu od obrazku, upravi- 
me amplitudu krivky zmenou nastaveni 
jadra civky prvni mf pasmove propuste 
a jadry dalsich pasmovych propustl na¬ 
stavime jeji spravny tvar. 

Prubeh charakteristicke krivky pome¬ 
roveho detektoru (tzv. krivky S) overime 
rozmitacem kmitoctu tak, ze osciloskop 
pfepojime na nf vystup pomeroveho de¬ 
tektoru za clen deemfaze pres oddelovaci 
odpor 100 kfl. Vstup zkusebniho signalu 
je stejny jako pri predchazejicim mefeni, 
Tvar krivky (spravny tvar je na obr, 60) 



\l07MHz 


Obr , 59. Krivka mezifrekvenemho sesilo - 
vace, snimand osciloskopem 
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Obr. 60 . Kfivka S pomeroveho detektoru 

Ize upravit v malych mezieh zmenou na- 
stavem jader cxvek pomeroveho detektoru. 

Jak jiz bylo receno, je podminkou 
spravneho nastavem pomeroveho detek¬ 
toru linearm prubeh krivky S s odchyl- 
kami do 10 %. Je to vsak podmmka dra- 
hotna - nejspravneji by se mel pomerovy 
detektor nastavovat dynamickou meto- 
dou; ta je vsak prilis slozita a v praxi se 
neujala. Jednoduseji Ize nastavit mini- 
malm zkresleni pomeroveho detektoru 
pozorovanfm sinusovky zkuselmiho signa- 
lu, z jejihoz tvaru usuzujeme na velikost 
zkresleni. 

Pri tomto mererii nastavime primarni 
vinuti pomeroveho detektoru drive po¬ 
ps any m zpusobem. Pred nastavovanim 
sekundarniho vinuti pripojime na vs tup 
m£ zesilovace signalni generator, na nemz 
nastavime signal 10,7 MHz, modulovany 
400 az 1000 Hz se zdvihem asi do 100 kHz; 
velky zdvih volime proto, abychom mohli 
lepe pozorovat zkresleni na osciloskopu, 
ktery pripojime na vystup nf zesilovace. 
Pak upravujeme indukenost sekundar- 
niho vinuti pomeroveho detektoru tak 
dlouho, az najdeme pololiu jadra, pri niz 
bude zkresleni vystupni sinusovky nej- 
mensi, Zkresleni musi byt u obou pulvln 
sinusovky stejne. 

Ystupni obvody prijimace ladime sig- 
nalnim generatorem, ktery nastavime na 
kmitocet 66 MHz. Signal privedeme na 
vs tup prijimace. Zkusebm signal je nemo- 
dulovany. Yyhledavame maximalm vy- 
cbylku rucky elektronkoveho voltmetru, 
pripojeneho paralelne k elektrolytickemu 
kondenzatoru 5 pF v pomerovem detek¬ 
toru, a to nej drive zmenou stoupanx zavi- 
tu civky L 5 , pripojene paralelne k ladicimu 
kondenzatoru oscilatoru, potorn civky L ?! , 


pripojene paralelne k ladicimu kondenza¬ 
toru vstupu. Pak zmenime kmitocet sig- 
nalu na 73 MHz (nemodulovany) a nasta- 
vujeme zmenou doladovacich kapacitnicb 
trimru obvodu oscilatoru a vstupu vy- 
cbylku rucky indikacriho voltmetru na 
maximum. Postup nekolikrat opakujeme, 
az je prijimac sladen. 

Pri sladovani si pociname peclive, nebot; 
na dokonalosti sladovani zavisi vysledek 
cele nasi prace. Sladovani, zvlaste pouzi- 
jeme-Ii osciloskop a rozmitac, nam take 
pomuze odhalit vsechny pripadne chyby 
ve velikosti vazby, v nastaveni jednotli- 
vych obvodu atd. 
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Oprava 

V RK 5/67 se do vzorce (5) na stranS 33 vloudila 
chyba, za kterou se ctenarum omlouvamc. Spravny 

vyraz ma tvar: U 2 — j/0,05 . R y Vlivem t.eto chyby 

jsou i j.ine udaje na prave strane tabulky II na strane 
34. Spravne znem tabulky je: 


Zatezovaci odpor R z [O] 

Vystupni nap Hi [mV] 

2 

316 

4 

447 

5 

500 

6 

548 

8 

632 

10 

707 

15 

837 

20 

1000 

25 

1118 

200 

3162 




Nomogram ke stanoveni vlastni kapacity civek 

Kapacitu vinuti Cq zjistime pomoci nomogramu takto: spojime body odpovidajici 0 
vinuti a pomeru t/d nastupnicich I^mml a t/d a dostaneme prusecik na prostredm ose ozna- 
cene Cq [pF]. Dilek, jimz prochdzi prusecik, uddvd vlastni kapacitu vinuti . 

PHklad. - Jakou vlastni kapacitu md civka o 0 vinuti 25 mm pri pomeru t/d — 1,2. 
Spojenim pHslusnych dilku na leve a prove stupnid pfimkou, kterd protind osu Cq v bode 
Qznacenem dilkem 3,4, dostavdme vysledek 3,4 pF. 





Graf pro urceni vystupnlho vykonu nf zesilovace z napeti U na zndmSm zatezovacim 


odporu R - j 





Tab . 1. £s. nf tranzistory podle dovoleni kolektorove ztrdty 




Mat. 


Typ tranzistOTU 


0,01 W 


0,03 W 


0,05 W 


0,125 W 


0,165 W*) 


0,55 W 


4 W 


12,5 W 


iO W 


10 W 


50 W 


Ge 


Ge 


Ge 


Ge 

Ge 


Ge 


Ge 


Si 


Si 



GC503, GC504, GC505, GC506 (p-n-p) 


101NU70 (n-p-n) 


102NU70, 103NU70, 104NU70 (n-p-n) 

105NQ70, 106NU70, 107NU70 (n-p-n); OC70, 0C71, 0C75 (p-n-p) 


101NU71, 102NU71, 103NU71, 104NU71 (n-p-n); 0C72, 0C76, 0C77, 
GC507, GC508, GC509 (p-n-p) 


GC500, GC501, GC502 (p-n-p) 


2NU72, 3NU72, 4NU72, 5NU72 (p-n-p), 0C30 (p-n-p) 


2NU73, 3NU73, 4NU73, 5NU73, 6NU73, 7NU73 (p-n-p), 0C26, 0C27 (p-n-p) 


2NU74, 3NU74, 4NU74, 5NU74, 6NU74, 7NU74 (p-n-p) 


ICU601, KU602 (n-p-n) 


KU605, KU606 (n-p-n) 


Ge - germaniovy, Si - kremikov^, 
) 8 chladici ploehou 12,5 era 8 . 


Tab. 2. Cs. tranzistory podle proudoveho zesilovaciho cinitele nakrdtko j3 (h 2 ie) 

a) nizkofrekventnt 


Rozmezi 

—^ ■■■■ ...—--- 

Typ tranzistom 

20 az > 100 

i 

101 az 104NU70; 0C30 (A = 18 az 35, B *= 35 a-2 70, € = 70 az 110) 

20 az 40 

105NU70, 0C70, 2NU74, 4NU74, 6NU74 

30 az 75 

106NU70, 0C71, GC500 

65 az 130 

107NU70, 0C75, 5NU74, 7NU74 

40 az 120 

101NU71, 104NU71, 0C72, GC501, GC502, 3NU74 

50 az 220 

102NU71, GC508, GC509 

30 az 200 

103NU71 

30 az 180 

0C26, 0C27 

>10 

2 az 5NU72, 2 az 7NU73 

>20 

JOJ601, KU602 


b) vysokofrekvenSnf 


20 az 100 

152NU70, 154NU70 

10 az 40 

153NU70 

25 az 125 

155NU70 

45 az 225 

156NU70 

20 az 300 

0C169, 0C170 

>10 

GF501, GF502, GF504 

25 az 50 

GF505, GF506 

80 

KP’506, KP’507, KF508 














Tab . 3. Prevod proudoveho zesilovaciho 
cinitele nakrdtko v zapojeni se spolecnou 
bdzi pro zapojeni se spolecnym emitorem 


a (ab) 

P (*.ie) 

0,9 

9 

0,91 

OOlO 

0,92 

11,5 

0,93 

C\3l3 

0,94 

15,7 

0,95 

19 

0,96 

24 

0,97 

OC32 

0,98 

49 

0,985 

65,7 

0,99 

99 

0,995 

200 
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Tab, 5. Tabulka vyslednych hodnot serioveho a paralelniho zapojeni dvou odporu nebo kondenzdtoru fady TESLA E 12 
















Tab. 6. Odpor a zatizitelnost plosnych spoju 


Sirka spaje 
[mm] 

Cufolie 35 a£ 40 

Cufolie. 70 [im 

proud [A] 

odpor 

[Q/cm] 

proud [A] 

odpor 

[Q/cm] 

mesni 

dovoleny 

mesni 

dovoleny 

1 

5 

0,8 

0,0048 

8 

1,4 

0,0025 

1,5 

10 

1.2 

0,0032 

15 

2,1 

0,0017 

2 

12 

1,6 

0,0024 

17 

2,8 

0,0013 

3 

15 

2,4 

0,0016 

20 

4,2 

0,0008 

6 

23 

4,8 

0,0008 

35 

8,4 

0,0004 


Tab. 7. Kmitoctove rozsahy prijimacu 


Pdsmo 

Kmitocet 

Vlnovd delka 

Dlouhe vlny DV 

150 az 285 kHz 

2000 az 1050 m 

Stredni vlny SV 

525 az 1605 kHz 

572 az 183 m 

Kratke vlny KV 

5,95 az 6,2 MHz 

pasmo 49 m 


7,1 az 7,3 MHz 

pas mo 41m 


9,5 az 9,775 MHz 

pasmo 31m 


11,7 az 11,975 MIIz 

pasmo 25 m 


15,1 az 15,45 MHz 

pasmo 19 m 


17,7 az 17,9 MHz 

pasmo 16 m 

* 

21,45 az 21,75 MHz 

pasmo 13 m 


25,6 az 26,1 MHz 

pasmo 11 m 

Velmi kratke vlny VKV 

66 az 73 MHz 

4,5 az 4,1 m 


87,5 az 108 MHz 

3,4 az 2,8 m 


Pozndmka 


plati vseobecne 


plati vseobecne 


MLR, BLR, CSSR, 
S8SR, RLR, PLR, 
NDR, Rak., NSR 


Tab. 8. Typicke sladovaci kmitocty prijimace s rozsahy DV, SVI, SI II, KVI, KVII, 
VKV a sladovaci prvek (mezifrekvencni kmitocet 468 kHz a 10,7 MHz) 


DV 153 kHz (1961 m) - civka; 278 kHz (1079 m ) — kondenzator 

SVI 

942 kHz (318,4 in) — civka; 1552 kHz (194 m) — kondenzator 

SVII 

530 kHz (566 m) - civka; 873 kHz (343,6 m) - kondenzator 

KVI 

5,9 MHz (50,8 m) -- civka; 11,7 MHz (25,6 m) - kondenzator 

KVII 

12,8 MHz (23,4 m) - civka; 22,6 MHz (13,3 m) — kondenzator 


72,4 MHz - kondenzator; 66,8 MHz - civka 


VKV 








Tab . 9 . Stredovlnne zahranicni vysllaSe s vykonem nad 100 kW (k 30. 6, 1967) 


Kmiioce i 
[kHz] 

Adaev 

Stdt 

Vykon 

[kWJ 

529 

Beromiinster 

§vyc. 

150 

539 

Budapest I 

MLR 

135 

557 

Helsinki 

Fin. 

100 

575 

Leipzig 

NDR 

120 

575 

Stuttgart 

NSR 

300 

575 

Riga 1 

SSSR 

100 

584 

Video II 

Rak. 

150 

593 

Sofia II 

BLR 

200 

602 

Lyon I 

Franc. 

100 

611 

Berlin-Kopenick 

NDR 

500 

611 

Saraj e vo 

Jug. 

100 

620 

Brusel I 

Belg. 

150 

647 

Coventry 

Brit. 

150 

656 

Tel Aviv 

Izrael 

100 

665 

Kaunas I 

SSSR 

100 

665 

Lisabon 

Port. 

135 

674 

Marseille I 

Franc. 

150 

674 

Jeruzalem 

Jord. 

200 

683 

Belehrad 

Jug- 

200 

684 

Sevilla 

Spanel. 

250 

692 

Suhl 

NDR 

250 

701 

Istanbul 

Turecko 

150 

710 

Kairo II 

Egypt 

100 

710 

Dondck 

SSSR 

150 

710 

Rennes I 

Franc. 

150 

719 

Ostersund 

Sved, 

150 

728 

Schwerin 

NDR 

250 

737 

Tel Aviv 

Izrael 

200 

737 

Poznan 

PLR 

300 

737 

Barcelona 

Spangl. 

250 

746 

Hilversum 

Hoi. 

120 

755 

Timisoara 

PLR 

130 

755 

Lisabon II 

Port. 

135 

764 

Hurriyah 

Irak 

300 

764 

Sottens 

Svyc. 

150 

773 

Kairo I 

Egypt 

200 

773 

Stockholm 

Sved. 

150 

782 

Burg 

NDR 

250 

782 

Kiev II 

SSSR 

100 

791 

Limoges I 

Franc, 

100 

800 

Miinchen 

NSR 

100 

800 

Leningrad II 

SSSR 

100 

809 

Skopj e 

Jug, 

135 

818 

Batra 

Egypt 

450 

818 

Varsava II 

PLR 

300 


.3 IT Adzeu Stdf 

SK 


827 

Sofia 

BLR 

100 

836 

Nancy 

Franc, 

150 

845 

&im II 

Italie 

150 

854 

Bukuresf 

RLR 

150 

863 

Pariz I 

Franc. 

300 

872 

Moskva III 

SSSR 

150 

881 

Berlin-Konigs 

Wusterhausen 

NDR 

100 

890 

Alzir II 

Alzir 

200 

899 

Milan I 

Italie 

150 

908 

Burg 

NDR 

250 

917 

Lublan I 

Jug. 

135 

926 

Brusel II 

Belg. 

150 

935 

Burg 

NDR 

250 

962 

Turku 

Finsko 

100 

971 

Hamburg I 

NSR 

300 

980 

Goteborg 

Sv6d, 

150 

980 

Alzir I 

Alzir 

200 

989 

Rias Berlin I 

Zap. B. 

300 

998 

Kisinev 

SSSR 

100 

1007 

Hilversum II 

Hoi. 

120 

1016 

Mainz I 

NSR 

300 

1025 

Viden II 

Rak, 

100 

1034 

Talin I 

SSSR 

100 

1043 

DrazcTany 

NDR 

220 

1106 

Vilno II 

SSSR 

100 

1133 

Zahreh 

Jug, 

135 

1160 

Strassburg 

Franc. 

150 

1169 

Kijev 

SSSR 

150 

1187 

Szolnok I 

MLR 

135 

1250 

Balatons abadi I 

MLR 

135 

1295 

Crowborough 

Brit 

150 

1304 

Stetin 

PLR 

160 

1322 

Lipsko 

NDR 

150 

1322 

Charkov 

SSSR 

100 

1358 

BerHin-Kbpenick 

NDR 

200 

1385 

Kovno 

SSSR 

150 

1421 

Saarbriicken I 

NSR 

400 

1439 

Luxemburg 

Luxemb. 

350 

1466 

Monte Carlo 

Monako 

2x200 

1475 

Viden I 

Rak. 

150 

1502 

Varsava III 

PLR 

300 

1 a 11 

Beriin-Kopenick 

NDR 

150 

1529 

V atikan 

Vat, 

120 

1538 

Mainflingen 

NSR 

300 


Vykon 

[kW] 
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Levny prijimac AM z vyprodejnich soucdstek 















1 




Vmtsteni Snsi prijtmace AM a balerii ve skrince 









